ROMANIA
JUDETUL MURES
CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI ERNEI

HOTARAREA Nr.65 din 11 noiembrie 2026

privind aprobareg proiectului si a cheltuielilor aferente proiectului "DEZ VOLTAREA DE NOI
CAPACITATI DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE
REGENERABILE DE ENERGIE IN COMUNA ERNEI, JUDE TUL MURES”

Consiliul Local al comunei Ernei, judetul Mures, intrunit in sedintii extraordinari in data de
11.11.2026,

vdzand referatul de aprobare al primarului nr.12432/06.11.2026, raportul de specialitate al
Compartimentului de resort nr.12433/06.11.2026, precum si avizele Comisiilor de specialitate ale
Consiliului Local al Comunei Ernei,

avand in vedere:

-prevederile art.120 si art.121 alin.(1) si (2) din Constitufia Roméniei, republicati;

-prevederile art.8 si 9 din Carta europeand a autonomiei locale, adoptata la Strasbourg la 15
octombrie 1985, ratiticatd prin Legea nr. 199/1997;

-prevederile art.7 alin. (2) si art.1166 si urmitoarele din Legea nr. 287/2009 privind Codul
civil, republicati, cu modificarile ulterioare, referitoare la contracte sau conventii;

-prevederile Legii nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu modificérile si completirile
ulterioare;

-Fondul pentru modernizare in Romaénia, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei;

-GHIDUL SOLICITANTULUI - Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de
stocare a energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie pentru entitéti publice, aprobat
prin ordinul ministerului energiei nr. 1065/08.09.2026;

in temeiul prevederilor art.129 alin.(2) lit.b) coroborat cu alin.(4) lit.d), art.139 alin.(1) si alin
(3), respectiv celor ale art.196 alin.(1) lit.a) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind
Codul administrativ, cu modificérile si completirile ulterioare,

HOTARESTE:

Art.1 Se aproba documentatia tehnico-economici intocmiti la faza de proiectare studiu de
fezabilitate pentru proiectul de investitii "DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE IN COMUNA
ERNEL JUDETUL MURES”, conform Anexei nr.1.

Art.2 Se aproba proiectul intitulat "DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE STOCARE A
ENERGIE] ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE IN COMUNA
ERNEI JUDETUL MURES” in vederea depunerii acestuia in ,,Programului-cheie 17 Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei din Fondul pentru modernizare.

Art.3 Se aprobi valoarea totald a proiectului "DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE
STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE IN
COMUNA ERNEI JUDETUL MURES”, in cuantum de 1.167.123,62 lei (inclusiv TVA), din care
valoare totald eligibild 791.986,14 lei (inclusiv TVA) si valoare totald neeligibild 375.137,48 lei
(inclusiv TVA), conform Devizului General - Scenariul 1 prezentat in Anexa nr.2.

Art.4 Se aproba angajamentul privind asigurarea cofinantérii proicctului, asigurarea tluxului
financiar pentru implementarea proiectului si acoperirea contravalorii cheltuielilor neeligibile
identificate in faza de elaborare sau in faza de implementare a proiectului, precum si toate costurile
suplimentare din fonduri proprii, in cazul in care, pe parcursul implementirii proiectului, in vederea
atingerii obiectivelor, se impune depisirea bugetului proiectului.



Art.5 Se aproba cererea de finantare si anexele cererii de finantare, care constituie impreuna
propunerea de proiect.

Art.6 Se aproba Descrierea sumara a investitiei, conform Anexei nr.3.

Art.7 Anexele nr.1-3 fac parte integrantd din prezenta hotirére.

Art.8 Se imputerniceste domnul JANOSI Ferenc in calitate de Primar al Comunei Ernei pentru
semnarea cererii si a contractului de finantare.

Art.9 Aducerea la indeplinire a prezentei hotirari se asigurd de citre primarul Comunei Ernei.

Art.10. Prezenta hotdrdre se comunicd, prin intermediul secretarului Comunei Ernei, in
termenul prevazut de lege, primarului Comunei Ernei si Prefectului Judetului Mures si se aduce la
cunostintd publica prin afisarea la sediul primdriei, precum si pe pagina de internet a comunei.

Contrasemneazi
Secretar general al U.A.T,
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DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE STOCARE
A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE
REGENERABILE DE ENERGIE IN COMUNA ERNE]I,
JUDETUL MURES

Faza: Studiu de Fezabilitate

beneficiar:
COMUNA ERNEI )
comuna ERNEI, str. PRINCIPALA nr. 439

adresa investitiei: )
- comuna ERNEI, sat DUMBRAVIQARA, intravilan, nr. cadastral 53171
- comuna ERNEI, str. PRINCIPALA nr. 438-439, Jjudetul MURES

proiectant: SC Electroservice VTU SRL Magherani
proiect nr. 122 /2026
data elabordrii:  octombrie 2026



LISTA DE SEMNATURI

Denumirea investifiei: ~DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE
STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN
SURSE REGENERABILE DE ENERGIE iN COMUNA

ERNEL JUDETUL MURES
Adresa. - parc fotovoltaic:
Beneficiar: UAT COMUNA ERNE]

Proiectant general: S.C. ELECTROSERVICE VTU S.R.L.

Proiect nr.. 12272026

wef proiect/Proiectant.  ing. Kacso Zoltan

Desenat ing. Palade Mircea
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MEMORIU TEHNIC AL STUDIULUI DE FEZABILITATE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
L.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITA Il DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE
PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE IN COMUNA ERNEI, JUDETUL
MURES

- parc fotovoltaic: comuna Ernei, sat Dumbrivioara, intravilan, nr. cadastral 53171 ;

= camin cultural i sediu primdrie Ernei: comuna Ernei, str. Principald nr. 438-439;

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DF, CREDITE/INVESTITOR
UAT Comuna Ernei
Ernei, str. Principald nr. 439

telefon/fax: 0263-335.206, e-mail: ernei@cjmures.ro

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

1.4. BENEFICIARUL IN VESTITIEI
UAT Comuna Ernei
Ernei, str. Principald nr. 439

telefon/fax: 0263-335.206, e-mail: ernei@cjmures.ro

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE
S.C. Electroservice VTU S.R.L.
Mdgherani nr. 83, judeful Mures
Numar de invegistrare la Registrul Comertului: J26/618/201]
Cod Unic de inregistrare: 8021858
telefon/fux: 0744.477.006, e-mail: zoltan@kacso.ro
ing. Kacsé Zoltdn - autorizatie ANRE nr. 201711116, pentru calitatea IT A + II B
PROIECT NR.
122/2026



2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUL
PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE (iN CAZUL IN CARE A FOST
ELABORAT N PREALABIL) PRIVIND SITUATIA ACTUALA, NECESITATEA SI
OPORTUNITATEA  PROMOVARII  OBIECTIVULUI DE INVESTITII  SI
SCENARIILE/OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE SI PROPUSE SPRE
ANALIZA

Pentru prezenta lucrare nu a fost intocmiti studiu de prefezabilitate.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE,
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI IN STITUTIONALE SI FINANCIARE

Investitia privind instalarea unei capacitati de stocare a energiei electrice se incadreaza in
directiile strategice ale Uniunii Europene si ale Romaniei privind decarbonizarea sectorului
energetic, cresterea ponderii energiei produse din surse regencrabile, cresterea securititii energetice

La nivel european. dezvoltarea capacititilor de stocare este sustinutd de cadrul legislativ
privind piata internd de energie electrici, in special Directiva (UE) 2019/944 privind normele
comune pentru piata internd de energie electrica si Regulamentul (UE) 2019/943 privind piata
internd de energie electrici. Aceste acte normative recunose stocarea energiei ca o sursd importanti
de flexibilitate si prevad accesul instalatiilor de stocare la pietele de energie si la mecanismele de
echilibrare.

Investitia contribuie, de asemenea, la realizarea obiectivelor Pactului verde european si ale
planului REPowerEU, prin facilitarea integrrii in sistem a energiei produse din surse regenerabile si
prin cresterea flexibilititii sistemului electroenergetic.

La nivel national, investitia este in concordantd cu obiectivele Planului National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC), care identificd dezvoltarea
capacitatilor de stocare drept o misurd necesari pentru cresterea flexibilitatii Sistemului Energetic
National, integrarea productiei din surse regenerabile si asigurarea securitatii energetice.

Varianta actualizata a PNIESC prevede dezvoltarea semnificativi a capacitatilor de stocare in
baterii pana in anul 2030, indicnd o tintd de 1.200 MW si mentiondnd ca surse potentiale de

finantare PNRR, Fondul pentru Modernizare. bugetul de stat si sursele private.



Din punct de vedere legislativ, investitia se va realiza cu respectarea prevederilor Legii nr.
123/2012 a energici electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si completarile ulterioare, precum
si a reglementarilor emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE).

In ceea ce priveste racordarea instalatiei de stocare la reteaua electrica de interes public. sunt
aplicabile reglementarile ANRE privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice, precum si
Ordinul ANRE nr. 3/2023 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura de
notificare pentru racordarea acestora.

In functie de caracteristicile si puterea instalatiei. vor fi avute in vedere si prevederile privind
autorizarea si licentierea capacititilor energetice, precum si cerintele tehnice, de siguranti, protectie
impotriva incendiilor si de mediu aplicabile instalatiilor de stocare.

Din punct de vedere institutional, implementarea si exploatarea investitiei presupune, dupi
caz, implicarea Ministerului Energiei, ANRE, Transelectrica si/sau a operatorului de distributie
relevant, a autoritatilor administratiei publice locale, a autoritatilor competente in domeniul protectiei
mediului si al securitdtii la incendiu, precum si a altor institutii competente in functie de
particularitatile amplasamentului si ale instalatiei.

Din punct de vedere financiar, investitia poate beneficia, in functie de eligibilitatea
proiectului si de conditiile specifice ale apelurilor de finantare, de fonduri europene si nationale,
inclusiv PNRR/REPowerEU, Fondul pentru Modernizare, programe gestionate prin Administratia
Fondului pentru Mediu, bugetul de stat si surse private.

Prin urmare, proiectul de instalare a capacitatii de stocare este in concordanta cu politicile si
strategiile europene si nationale privind tranzitia energetica, securitatea energeticd, integrarea
surselor regenerabile si cresterea flexibilitatii sistemului electroenergetic si contribuie la atingerea

obiectivelor asumate de Roménia in domeniul energici si schimbdrilor climatice.

2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIEN TELOR

1. Situatia existenti

Sectorul energetic din Roméania se afla intr-un proces accelerat de transformare, determinat
de cresterea ponderii energiei electrice produse din surse regenerabile, de necesitatea reducerii
emisiilor de gaze cu efect de serd, de obiectivele privind securitatea energetica si de cerinta asiguririi
flexibilitatii si stabilitatii Sistemului Electroenergetic National (SEN).

in ultimii ani s-a inregistrat o dezvoltare accelerati a capacititilor de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, in special a centralelor fotovoltaice. Tendinta s-a mentinut si s-a

accentuat in anu! 2026; conform datelor comunicate de reprezentantii industriei fotovoltaice, in



primele cinci luni ale anului 2026 au fost instalate aproximativ 1.5 GW de noi capacititi fotovoltaice,
cumulat la nivelul proiectelor de scard mare si al prosumatorilor.

Aceasta cvolutie este favorabild indeplinirii obiectivelor nationale privind energia
regenerabild, insd determina simultan cresterea necesarului de flexibilitate al sistemului energetic.
Productia fotovoltaica si eoliana are un caracter variabil si dependent de conditiile meteorologice,
ceea ce conduce la diferente semnificative intre profilul temporal al productiei si cel al consumului.

in cazul energiei fotovoltaice, productia este concentrata in intervalele diurne, putand exista
perioade cu productie ridicatd si cerere relativ redusi, urmate de o scidere rapidd a productiei in
orele de seard, concomitent cu mentinerea sau cresterea consumului. In lipsa unor capacititi
suficiente de stocare si flexibilitate, aceastd situatie genereaza necesitatea echilibrarii permanente a
sistemului prin alte capacitati de productie, importuri, managementul consumului sau alte resurse de
flexibilitate.

In acest context, instalatiile de stocare a energiei electrice reprezinta o componentd esentiala
pentru functionarea unui sistem energetic caracterizat printr-o pondere ridicatd a productiei
regenerabile.

Sistemele de stocare in baterii permit preluarea energiei electrice in perioadele in care
productia este ridicata si/sau consumul este redus si utilizarea acesteia ulterior, in perioadele in care
consumul este mai mare sau productia regenerabila este redusi.

Piata roméneascd a sistemelor de stocare se afli intr-o etapd de dezvoltare accelerata.
Estimarile publicate in 2026 indica aproximativ 1 GW si 2 GWh de baterii de scari mare instalate
la nivel national, dupa adaugarea a circa 400 MW numai de la inceputul anului 2026. In paralel. s-a
dezvoltat rapid si stocarea aferenta prosumatorilor si segmentului comercial-industrial.

Desi evolutia este semnificativa, necesarul de flexibilitate al sistemului este in continui
crestere, in conditiile dezvoltarii accelerate a capacititilor fotovoltaice si eoliene.

2. Necesitatea dezvoltirii capacititilor de stocare

Dezvoltarea capacitatilor de producere din surse regenerabile tira dezvoltarea proportionala a
capacitatilor de stocare conduce la aparitia unui dezechilibru structural intre capacitatea de producere
si capacitatea sistemului de a utiliza eficient energia produsa.

Principala problema nu este, prin urmare, numai asigurarea unei capacitiiti suficiente de
producere a energiei electrice, ci si posibilitatea de a transfera energia in timp. de la intervalele cu
excedent de productie citre intervalele in care energia este necesara.

Necesitatea dezvoltarii capacititilor de stocare este recunoscuta si la nivelul politicilor
energetice nationale, fiind stabilite obiective si mecanisme de finantare pentru accelerarea

investitiilor in acest domeniu. In ultimii ani au fost alocate resurse prin PNRR si Fondul pentru



Modernizare pentru sustinerea investitiilor in stocare. tocmai in vederea cresterii capacititii de
integrare a energiei regenerabile si a echilibririi sistemului.

3. Deficientele identificate

fn urma analizei situatiei existente pot fi identificate urmitoarele deficiente principale ale
sectorului:

a) Dezvoltarea insuficientd a capacititilor de stocare in raport cu ritmul de dezvoltare a
surselor regenerabile

Desi capacitatile BESS au crescut puternic in perioada recentd, ritmul accelerat de instalare a
capacitatilor fotovoltaice si eoliene determina necesitatea continuarii dezvoltirii stocarii. Numai in
primele cinci luni ale anului 2026, dezvoltarea fotovoltaica a fost estimati la aproximativ 1,5 GW,
ceea ce ilustreaza viteza cu care creste necesarul de flexibilitate.

b) Caracterul variabil si dificil de controlat al productiei regenerabile

Productia’ centralelor fotovoltaice si eoliene nu poate fi adaptatd in totalitate cererii de
energie. Aceasta depinde de radiatia solara, viteza vantului si conditiile meteorologice.

Prin urmare, pot apirea simultan perioade cu excedent de energie regenerabila si perioade cu
deficit de productie, chiar in cadrul aceleiasi zile.

¢) Nealinierea temporali dintre productie si consum

O parte importanti a productiei fotovoltaice se realizeazi in intervalele de mijloc ale zilei, in
timp ce varfurile de consum pot apirea in alte intervale.

Fara stocare. energia disponibild in perioadele cu productie ridicati nu poate fi transferata
cdtre intervalele cu cerere mai mare. Aceasti deficienta reduce gradul de valorificare a capacitatilor
regenerabile instalate.

d) Necesitatea cresterii flexibilititii SEN

Cresterea ponderii surselor regenerabile variabile determinid necesitatea existentei unor
resurse capabile sd reactioneze rapid la variatiile dintre productie si consum.

Bateriile prezintd avantajul unui timp foarte redus de rispuns si pot contribui, in functie de
caracteristicile instalatiei si de conditiile de participare pe piatd, la furnizarea serviciilor necesare
echilibrarii si flexibilitatii sistemului.

e) Necesitatea reducerii congestiilor si a limitarilor de productie

In zonele cu o concentrare ridicata a capacititilor regenerabile, reteaua poate sa nu permitd in
orice moment evacuarea integrali a puterii produse.

Stocarea locald permite absorbtia unei parti din energia produsd in intervalele cu incircare
ridicatd a retelei si livrarea acesteia intr-un interval ulterior. contribuind astfel la utilizarea mai

eficienta a infrastructurii electrice existente.



f) Necesitatea reducerii dezechilibrelor dintre productie si consum

Diferentele dintre productia prognozati si cea efectiv realizatd din surse regenerabile pot
genera dezechilibre care trebuie compensate in cadrul SEN.

Integrarea capacitatilor de stocare permite compensarea rapida a unor astfel de variatii, prin
modificarea controlati a puterii de incircare sau descircare.

g) Necesitatea modernizarii si dezvoltirii retelelor electrice

Cresterea rapida a capacitatilor de productie distribuita pune presiune asupra infrastructurii de
transport si distributie.

Dezvoltarea stocarii nu elimind necesitatea investitiilor in retele, dar poate contribui la
utilizarea mai eficientd a acestora, prin reducerca varfurilor de injectie si/sau consum si prin
deplasarea temporala a fluxurilor de energie.

h) Dependenta de alte surse de flexibilitate

in lipsa unor capacitdti suficiente de stocare, echilibrarea sistemului trebuie asigurata intr-o
masurd mai mare prin centrale dispecerizabile, schimburi transfrontaliere, rdspuns al consumului si
alte mecanisme de flexibilitate.

Cregterea capacitatii de stocare diversiticd resursele disponibile pentru echilibrare si poate
contribui la cresterea rezilientei SEN.

i) Necesitatea dezvoltirii mecanismelor economice pentru valorificarea stocirii

Rentabilitatea unei investitii in stocare depinde de posibilitatea utilizarii bateriei pentru mai
multe servicii: arbitraj energetic, reducerea varfurilor de consum, echilibrare, servicii de sistem,
optimizarea autoconsumului sau gestionarea productiei unei centrale regenerabile.

Cadrul de reglementare a cunoscut imbunatatiri, iar piata romédneasci evolueazi citre modele
comerciale in care proiectele sunt intr-o masuri mai mare dezvoltate pe baze comerciale si nu
exclusiv prin granturi.

4. Investitii in infrastructura energetici realizate de autoritatea publied locali

Autoritatea locald, UAT Comuna Ernei, a implementat proiectul vizdnd instalarea unor
capacititi fotovoltaice:

- TSediu primdrie si CEF " pe amplasamentul din sat Ernej nr. 438-439, realizand o centrala

electrica fotovoltaica de 23 kW, previzut cu invertor on-grid;

Totodata are in curs de implementare urmitorul proiect vizind instalarea unor capacititi
fotovoltaice:

- TRedlizarea de capacitdti noi de producere a energiei electrice din surse solare pentru

aufoconsum in comuna Ernei, judetul Mures” prin Fondul pentru  Monitorizare



Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei. realizand o

centrald electrici fotovoltaica de 125 kW;
Niciuna dintre aceste investitii nu a fost prevdzutd cu baterii de stocare, energie electrica
produsa de panourile fotovoltaice fiind injectatd in Sistemul Energetic National prin intermediul

invertoarelor on-grid.

2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN
MEDIU SI LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, IN SCOPUL JUSTIFICARII
NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

1. Efectele mentinerii situatiei existente

In lipsa dezvoltirii corespunzatoare a capacitatilor de stocare, cresterea productiei din surse
regenerabile poate conduce la:

o dificultati suplimentare de echilibrare a Sistemului Electroenergetic National;

» cresterea diferentelor dintre productia disponibili si consum;

o utilizarea ineficientd a unor cantitati de energie regenerabili disponibile in perioadele de
excedent;

 aparitia sau accentuarea congestiilor in anumite zone ale retelei:

* necesitatea limitarii temporare a productiei unor capacititi regenerabile in anumite conditii de
sistem;

e cresterea necesarului de flexibilitate furnizat din alte surse:

o utilizarea mai putin eficienta a infrastructurii de transport si distributie;

o dificultdti in integrarea noilor capacitati fotovoltaice si eoliene;

» diminuarea beneficiilor economice si de mediu asociate investitiilor in surse regenerabile.

2. Rolul investitiei propuse in remedierea deficientelor

Realizarea investitiei propuse privind instalarea unei capacititi de stocare a energiei electrice
contribuie direct la diminuarea deficientelor identificate.

Prin incércarea sistemului de stocare in perioadele in care existi disponibilitate de energie si
descarcarea acestuia in perioadele in care energia este necesard, investitia permite decuplarea partiala
a momentului producerii energiei de momentul utilizirii acesteia.

Implementarea proiectului va putea contribui. in functie de configuratia tehnica si modul de
exploatare, la:

e cresterea flexibilitatii sistemului energetic:
* integrarea unei cantitati mai mari de energie produsi din surse regenerabile;

o reducerea diferentelor temporale dintre productie si consum;



 optimizarea fluxurilor de energie electrica:

 reducerea varfurilor de putere;

» cresterea eficientei utilizarii infrastructurii electrice:

» furnizarea unor servicii de flexibilitate si/sau echilibrare. in conditiile reglementarilor
aplicabile;

 cresterea sccurititii si rezilientei energetice;

o facilitarea dezvoltarii in continuare a capacititilor de producere din surse regenerabile.

3. Concluzie

Analiza situatiei existente evidentiaza faptul ¢ Romania se afld intr-o etapd de dezvoltare
rapida atat a productiei regenerabile, ct si a capacitatilor de stocare. Datele disponibile pentru anul
2026 indicd o accelerare semnificativa a investitiilor BESS, concomitent cu continuarea intr-un ritm
foarte ridicat a instalarii de noi capacitati fotovoltaice.

in aceste conditii, problema fundamentala nu mai consti exclusiv in existenta unei capacitati
reduse de stocare, ci in necesitatea ca dezvoltarea acesteia si tind pasul cu cresterea rapida a
productiei regencrabile si cu necesarul de flexibilitate al Sistemului Electroenergetic National.

Prin urmare. realizarea unor noi capacititi de stocare a energiei electrice este justificatd prin
necesitatea cresterii flexibilitatii SEN, integririi eficiente a surselor regenerabile, reducerii
dezechilibrelor dintre productie si consum, optimizirii utilizirii infrastructurii de retea si
cresterii securititii energetice.

Investitia propusd raspunde astfel unei deficiente structurale a sistemului energetic actual —
capacitatea limitatd de a transfera energia electrica intre perioadele de excedent si cele de deficit — si
contribuie la adaptarea infrastructurii energetice nationale la cresterea ponderii surselor regenerabile.

La nivelul comunei Ernei capacitatile tehnice ale centralelor fotovoltaice sunt urmitoarele:

a. Parc fotovoltaic Ernei

- panouri fotovoltaice monocristaline de putere 585 Wp —216 buc.;

- invertoare trifazate de 50 kW -2 buc.:

- trafo 160 kVA cu pierderi reduse.

Indicatorii energetici ai proiectului, conform proiectului tehnic intocmit pentru realizarea

parcului fotovoltaic indicatorii de proiect sunt urmitoarele:

Indicator Unitate de
masura
Cantitate nou instalata de producere a energiei din surse 0,125 | MW
regenerabile
Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de serd (scaderea 94,724[Echivalent tone
anuald estimatd a emisiilor de gaze cu efect de seri) ke CO2/an




Productia medie de energie electricd din surse regenerabile

154.804MWh/an

perioada de referinti

Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru

3.096,08MWh

Factorul de capacitate al centralei electrice

14.10P%

Denumire indicator

Parc fotovoltaic Ernei

puterea instalatiei FV existente [kW] 125
productia anuala estimata [kW] 154.424
profilul anual de consum [kWh]; 2.000
autoconsumul existent [k Wh] 1.000

energia injectata in retea si energia preluata
din retea [kWh]

152.424 7/ 1.000

surplusul de energie FV efectiv disponibil
pentru incircarea BESS [kWh)]

152.424

problema concreta pe care BESS o rezolvi la
fiecare amplasament

Reducerea varfurilor de consum (,,peak shaving™)
- In perioadele in care consumul amplasamentului
creste peste nivelul obignuit, energia stocati in
BESS poate fi utilizatd pentru acoperirea unei
parti din sarcind. reducand puterea preluati din

retea

Parametrii principali de dimensionare

- raport putere BESS / PV: 250 kW / 125 kW = 2,00
- durata de descircare la puterea maxima: 522 kWh xDoD (85%)/ 250 kWh = 1,77 ore

- C-rate: 250 kWh /522 kWh = 0,479

Deci bateria este solicitati la aproximativ 0.48C la puterea nominald maxima.

B.

Camin cultural §i sediu Primdria Ernei

- panouri fotovoltaice monocristaline de putere 455 Wp—61 buc.;

- invertoare trifazate de 11.5 kW — 2 buc.;

Indicatorii energetici ai proiectului, conform proiectului tehnic intocmit pentru realizarea

instalatiei fotovoltaice indicatorii de proiect sunt urmatoarele:

Indicator Valoare Unitate de
masurd
Cantitate nou instalatd de producere a energiei din surse 0,023 MW
regenerabile




| Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de serd (sciderea [8.00Echivalent tone
anuala estimatd_a emisiilor de gaze cu efect de seri) de COz/an
Productia medie de energie electrica din surse regenerabile 30.59MWh/an
Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru 611.80MWh
perioada de referinta
Factorul de capacitate al centralei electrice 15.18f%

Denumire indicator

Camin cultural si sediu primdria Ernei

puterea instalatiei FV existente [k W] 23
productia anuala estimata [kW] 30.590
profilul anual de consum [kWh; . 25.000
autoconsumul existent [k Wh] 25.000

energia injectata in retea si energia preluata
din retea [kWh]

5.590 / 25.000

surplusul de energie FV efectiv disponibil
pentru incdrcarea BESS [kWh]|

5.590

problema concreta pe care BESS o rezolvi la
fiecare amplasament

Reducerea varfurilor de consum (,,peak shaving™)
- In perioadele in care consumul amplasamentului
creste peste nivelul obisnuit, energia stocatd in
BESS poate fi utilizatd pentru acoperirea unei
parti din sarcind, reducind puterea preluati din

retea

Parametrii principali de dimensionare
- raport putere BESS / PV: 102,40 kW /40 kW = 2,56
- durata de descircare la puterea maxima: 102,40 kWh xDoD (85%)/ 41 kW = 2,12 ore

- C-rate: 41 kW /102,40 kWh = 0,400

Deci bateria este solicitata la aproximativ 0,40C la puterea nominali maxima.

Strategia de operarea a bateriei de stocare:

- respectarea limitei de 125 kW /23 kW la punctul de racordare.

- utilizarea surplusului instalatiei fotovoltaice pentru incircarea BESS.

- utilizarea BESS pentru acoperirea consumului local.

- peak shaving. astfel incat puterea absorbit din retea sa nu depaseasci limita aprobata.

- utilizarea energiei ramase pentru export, in limita conditiilor de racordare.




2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
PUBLICE

Principalul obiectiv urmarit in cadrul Fondul pentru modernizare in Romdnia - Programul-
cheie 1: Surse regenerabile de energie §i stocarea energiei — Sprijinirea in vestitiilor in dezvoltarea
de noi capacitdti de stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie pentru
entitdfi publice este majorarea capacititii de stocare a energiei din surse regenerabile prin instalarea
de noi baterii de stocare, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania.

Comuna Ernei prin prezenta doreste realizarea unei capacititi de stocare de 0,62 MWh,
corespunzator unei productii de 3,59 ore a celor doud centrale electrice fotovoltaice (CEF) aferente
parcului fotovoltaic respectiv caminului culktural si sediului primariei, cu puterea nominald a stocarii

de 0,148 MW.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI
DE INVESTITII

in cadrul prezentei documentatii se vor analiza doui scenarii/optiuni tehnico-economice,
ambele bazate pe utilizarea tehnologiei LFP (LiFePOs.).

- scenariul/optiunea tehnico-economici (varianta) nr. 1: instalarea unei capacitati de
stocare cumulate de 0,62 MWh;

- scenariul/optiunea tehnico-economici (varianta) nr. 2: instalarea unei capacitati de

stocare cumulate de 0,53 MWh;

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI:

a) descrierea amplasamentului  (localizare —intravilan/extravilan, suprafata  terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic — natura proprietdfii sau titlul de proprietate, servitufi,
drept de preemptiune, zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrdngeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupd caz);

Comuna Ernei este asezata in centrul judetului Mures, pe malul stang al raului Mures si este
intersectatd de drumul national DNI5 Tg. Mures-Reghin-Piatra Neamt. Cu o suprafatd de 67,78 km?
reprezintd 1,009 % din suprafata judetului Mures, se invecineaza la nord cu UAT Gornesti, la est cu
UAT Glodeni si UAT Santana de Mures, la sud cu UAT Sangeorgiu de Mures si Orasul Miercurea
Nirajului, iar la vest cu UAT Hodosa si UAT Vargata. Din cele 4 municipii, 7 orase si 91 comune ale
Judetului Mures, comuna Ernei este a 17-a unitate administrativ teritoriala(UAT) a judetului si a 8-a

comunad ca numdr al populatiei.



Comuna Ernei este o unitatea administrativ-teritoriald situatd in judetul Mures, Transilvania,
Romania. formatd din satele Caluseri, Dumbravioara, Ernei. Icland, Sacireni si Sangeru de Padure.
Satul de resedintd este Ernei unde isi au sediul autoritétile administratiei publice locale.

Din punct de vedere al amplasarii intr-o macroregiune de dezvoltare a Romaniei judetul
Mures se afld in Regiunea de Dezvoltare 7 Centru.

Forma de relief a satului este variatd de la lunca i terasd majori a riului Mures pana la cea
colinara.

Investifia se realizeaza in doud locatii distincte, dupd cum urmeaza:

- parc fotovoltaic Ernei: lot de teren. in suprafatd de 19.529 mp. identificat cu nr. cadastral

53171, extras CF nr. 53171 Ernei;
- cdmin cultural si sediu primérie Ernei, clidire identificata prin nr. cadastral 52386, extras
CF nr. 52386 Ernei.
b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Accesul la obiectivul proiectat se realizeazd din circulatii publice amenajate, amplasamentul

avand acces la trama stradala a localitatii.
¢) orientdri propuse fafd de punciele cardinale si futd de punctele de interes naturale sau
construite;

Nu este cazul.

d) surse de poluare existente in zond;

Nu exista surse de poluare in zona.

e) duate climatice si particularitdti de relief:

Din punct de vedere geografic judetul Mures se afla pe partea centrala a Romaniei, in
Transilvania.

Amplasamentul este variabil, atdt pe plan, cit gi pe orizontald, prezentind o foarte usoari
panta catre vest (albia raului Mures).

Amplasamentul apartine zonei climaterice reci conform SR 174/97. Cantitatea anuala medie a
precipitatiilor este de 400 — 750 mm. Clima este temperat continentala.

/) existenta unor:
— refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare. in mdsura in care pot fi
identificate;

Amplasamentele propuse se afla in proximitatea unor retele de utilititi pe teren. S-a realizat
bransarea obiectivelor realizate la reteaua de energie electrici existentd prin intermediul unor statii
de transformare situate in apropiere.

Nu sunt necesare relocari de utilitati.



~— posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imedial invecinatd: existenta condifiondrilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie,

Pe teritoriul administrativ al satului Dumbrivioara in conformitate cu Lista monumentelor
istorice a judetului Mures. actualizat In anul 2015, au fost identificate urmitarele obiective
monument istoric:

- Agezarea neoliticd de la Dumbraveni, cod LMI MS-I-s-B-15374. datatd in

neolitic, situatd intre Dumbravioara si Gornesti;
- Biserica reformata, cod LMI MS-II-m-A-15662, din secolul anul 1785;
- Castelul Teleky, cod LMI MS-II-m-A-15663, din sec. X VIII-XX.

Fiind amplasat la aprox. 420 m de la castel (cel mai apropiat dintre obicctive), investitia
propusd nu se afld in zona de protectie a obiectivului monumentelor istorice.

— lerenuri care apartin unor institulii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publicd si
sigurantd nationald;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzdnd:
(i) duate privind zonarea seismicd;

Din punct de vedere seismic teritoriul se incadreazi la zona cu perioada de revenire la 50 ani,
valoarea coeficientului ag = 0,10g valoarea perioadei de colt T¢ = 0,7 sec conform normativului
P100 —2013.

(i) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald si
nivelul maxim al apelor freatice;

Nu este cazul.

(iii) date geologice generale;

Nu este cazul.

(v) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandcrile
pentru fundare si consoliddri, hdrti de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupd caz;

Nu este cazul.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) in conformitate cu

reglementdrile tehnice in vigoare;



Din punct de vedere seismic amplasamentul se incadreaza la zona de calcul cu perioada de
revenire la 50 ani, valoarea coeficientului ag = 0,10g valoarea perioadei de colt Te = 0.7 sec
conform normativului P100 —2013.

Presiunea de referintd a vantului: 0.4 kPa —cf. CR 1-1-4/2012

Zonarea valorii caracteristice a incarcarii din zipadd pe sol: Sox=1.5kN/m? — ¢f. CR 1-1-
3/2012

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentdrilor. cu
indicarea surselor de informare enunfate bibliografic.

Nu este cazul.

3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-

ARHITECTURAL SI TEHNOLOGIC:

E Varianta 1 — realizarea proiectului conform scenariului tehnico-economic nr. 1 — in aceasta
variantd se propune amplasarea unei capacititi de stocare cumulate de 0.62 MWh in doui locatii
distincte (parc fotovoltaic Dumbrivioara si cladirea caminului cultural si sediul primariei Ernei),

utilizand tehnologie bazata pe baterii de LFP (LiFePQ.).

F Lista echipamentelor folosite si caracteristicile acestora sunt:
Nr. Denumire echipament Numar
cri. bucdti
1 Baterie de stocare 261 kWh (utilizat la parcul fotovoltaic) 2
2 Baterie de stocare 20,48 kWh (utilizat la ciminul cultural si primarie) 5
3 Invertor hibrid trifazat 15 kW (utilizat la caminul cultural si primarie) 2

1. Baterie de stocare 261 kWh
- capacitate nominala baterie: 261 kWh
- putere nominala PCS: 125 kW
- eficienta maxima a ciclului (randamentul global al ciclului de incircare—
descircare): 91.3%
- adancime de descarcare (DoD): 85%
- tehnologie celule: LFP (Litiu-Fier-Fosfat) 314Ah
- tensiune nominala AC: 380V / 400V / 415V (3P4W), 50/60 Hz
- curent nominal AC: 155,9 A



sistem de racire: hibrid

protectie la incendiu: aerosol. evacuare directionala gaze, supapa suprapresiune
grad de protectie: IP55

porturi de comunicatie: Ethernet / Fibra optica (Modbus TCP)

dimensiuni aproximative: 1150 x 1800 x 2100 mm

greutate: sub 3 tone

interval temperatura de functionare: de la minus 30 pana la 55 grade Celsius
garantie: minim 10 ani;

sistemul de stocare va include BMS, protectii si functii de jurnalizare, astfel incat
sd permitd evidentierea si raportarea, cel putin, a energiei incircate/descircate si a
exportului cétre retea (dupd caz);

echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile
(inclusiv. marcaj CE) si standardele tehnice aplicabile. precum si legislatia

nationala si europeana incidenta privind punerea pe piata si punerea in functiune..

2. Baterie de stocare 20.48 kWh

capacitate stocare: 20,48 kWh

putere neminala PCS: 8,20 kW

voltaj baterie: 204,8V

capacitate: 40A

eficienta maxima a ciclului: min. 85%

adancime de descarcare (DoD): 85%

tehnologie celule: LFP (Litiu-Fier-Fosfat) 100Ah

grad de protectie: IP55

porturi de comunicatie: Ethernet / Fibra optica (Modbus TCP)

include BMS, protectii si functii de jurnalizare, astfel incat si permita evidentierea
si raportarea, cel putin, a energiei incdrcate/descarcate si a exportului catre retea
greutate aprox.: 207 kg

dimensiuni aprox. : 59 x 42 x 85 cm

interval temperatura de functionare: de la minus 10 pana la 55 grade Celsius
garantie: minim 10 ani;

sistemul de stocare va include BMS, protectii si functii de jurnalizare. astfel incét
sa permitad evidentierea si raportarea, cel putin. a energiei incircate/descarcate si a

exportului cétre retea (dupa caz);



3.

- echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile
(inclusiv. marcaj CE) si standardele tehnice aplicabile, precum si legislatia
nationala si europeand incidenta privind punerea pe piata si punerea in functiune..

Invertor hibrid trifazat 15 kW

- eficientd maxima: 97,6%

- curent maxim de incarcare/descércare: 280 A

- tensiune de lucru: 160-650 V

- putere maxima: 15 kW

- frecventd de [ucru: 50 Hz / 60 Hz

- comunicatie: USB, MBUS, RS485/RS232/CAN

- temperature de operare: -40 — +60 grade C

- grad de protectie: [P 65

- greutate aprox.: 52 kg

- integrare BMS;

- echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile
(inclusiv marcaj CE) si standardele tchnice aplicabile, precum si legislatia

nationala si europeana incidentd privind punerea pe piata si punerea in functiune..

Calcul indicatori specifici conform Ghidului specific — scenariul tehnico-economic

(varianta) nr. 1

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiéct  Unitate de
masura
[ndicatorul |Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei MWh 0.62
[.1 electrice
Indicatorul [Reducerea emisiilor de CO» tCO2/an 102,20
1.2

Indicatorul I.1 Capacitatea nou instalata de stocare a energiei electrice: 0,62 MWh

- parc fotovoltaic Dumbrivioara: 0.52 MWh

- cladirea caminului cultural si sediul primériei Ernei: 0,10 MWh
Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO2: 99.10 tone CO2/an
Formula de calcul [.2: EAa*Femisii*n= Reducere CO: , unde

Eaa — Energia absorbita anual de bateriii

Eaa= Eaal +Eaa2= 192,36 MWh/an
Eaa1 — Energia absorbitd anual de BESS parc fotovoltaic:

Eaa1=0.52 MWh x 365 zile x 1 ciclu/zi x DoD (85%) =161.33 MWh/an;



Eaax — Energia absorbiti anual de BESS clidirea ciminului cultural si sediul
primariei Ernei :
Eaa2= 0,10 MWh x 365 zile x | ciclu/zi x DoD (85%) = 31,03 MWh/an;
Femisii — Factor de emisii — 0.5885 tone CO2/MWh
n — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnicd): 91.3% / 85%
Reducere CO2:
(161,33 MWh/an*91,3% + 31,03 MWh/an*85%)*0,5885 tone CO-/MWh = 102,20

tone
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
masuri

Indicatorul [Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 148,00
ST.1

[ndicatorul |Puterea nominala a stocdrii (P_stoc) kW 291,00
ST.2

[ndicatorul (Capacitatea nominald a stocarii (E_nom) kWh 624,40
ST.3

Indicatorul |Adancimea de descircare utilizabila (DoD) - 85%
ST A

Indicatorul |[Energia utilizabila (E_use) kWh 530.74
ST.5 =
Indicatorul Durata de stocare (T) h 3,59
ST.6

ST.1 — Puterea instalata a centralei existente (P_RES) = puterea instalata (kW)
P_RES = puterea instalata a centralei de producere a energiei electrice din surse regenerabile
existentd, la care se conecteaza sistemul de stocare behind-the-meter: 148 kW;
- parc fotovoltaic Dumbravioara: 125 kW
- primdria Ernei: 23 kW
ST.2 — Puterea nominali a stocirii (P_stoc) (kW)
P_stoc = puterea nominali (de incarcare/descircare) a sistemului de stocare propus. necesari
pentru operarea in regim de autoconsum/optimizare consum la locul de consum vizat :
- parc fotovoltaic: 2 x 125 kW =250,00 kW;
- primaria Ernei: 5 x 8.20 kW =41,00 kW;
ST.3 — Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) (kWh)
E_nom = capacitatea nominala a sistemului de stocare propus (energia stocabild nominala).
utilizatd pentru determinarea energiei utilizabile si a duratei echivalente de stocare:
- parc fotovoltaic: 2 x 261 kWh = 522,00 kWh;
- primdria Ernei: 5 x 20,48 kW = 102,40 kW;
ST.4 — Addncimea de descircare utilizabila (DoD) (-)



DoD = adincimea maximd de descircare utilizabild a sistemului de stocare (Depth of
Discharge), utilizatd pentru determinarea energici efectiv utilizabile din capacitatea nominala (85%).
ST.5 — Energia utilizabilid (E_use) = E_nom x DoD (kWh)

E_use = energia efectiv utilizabild din sistemul de stocare, determinatd ca produs intre
capacitatea nominald si addncimea de descircare utilizabila.

Formula: E_use =E nom x DoD (kWh) = 624,40 kWh x 85% = 530,74 kWh.

ST.6 — Durata de stocare (T) = E_use / P_RES (h), cu conditia obligatorie 2 < T < 4, respectiv
2xP_RES <E_use <4xP_RES.

296 kWh < 530,74 kWh < 592 kWh - capacitatea de stocare a fost corect aleasd , se
incadreaza it plaja cuprinsa intre durata minima (2 ore) si durata maxima de stocare (4 ore) raportatd
la puterea instalata eligibild a centralei fotovoltaice.

T=530,74/148 =3.59 ore
Caracteristici economice varianta 1:

Valoarea totala a investitei (incl. TVA) este de 1.167.123,62 lei.

B Varianta 2 — realizarea proiectului conform scenariului tehnico-economic nr. 2 — In aceasta
variantd se propune amplasarea unei capacitati de stocare cumulate de 0,53 MWh in doud locatii
distincte (parc fotovoltaic Dumbravioara si cladirea cdminului cultural si sediul primiriei Ernei),

utilizand tehnologie bazata pe baterii de LFP (LiFePQu).

E Lista echipamentelor folosite si caracteristicile acestora sunt:
Nr. Denumire echipament Numar
crl. bucdti
1 Baterie de stocare 215 kWh (utilizat la parcul fotovoltaic) 2
2 Baterie de stocare 20.48 kWh (utilizat la cladirea caminului cultural 5
si sediul primariei Ernei)
3 Invertor hibrid trifazat 15 kW (utilizat la ciminul cultural si primarie) 2

1. Baterie de stocare 215 kWh
- capacitate nominala baterie: 215 kWh
- putere nominala PCS: 100 kW
- eficienta maxima a ciclului (randamentul global al ciclului de fincarcare—
descércare): 91,3%

- adancime de descarcare (DoD): 85%



tehnologie celule: LFP (Litiu-Fier-Fosfat) 280Ah

tensiune nominala AC: 380V / 400V / 415V (3P4 W), 50/60 Hz

curent nominal AC: 1559 A

sistem de racire: hibrid

protectie la incendiu: aerosol, evacuare directionala gaze, supapa suprapresiune
grad de protectie: IP55

porturi de comunicatie: Ethernet / Fibra optica (Modbus TCP)

dimensiuni aproximative: 1215 x 1750 x 2340 mm

greutate: sub 3 tone

interval temperatura de functionare: de la minus 30 pana la 55 grade Celsius
garantie: minim 10 ani;

sistemul de stocare va include BMS, protectii si functii de jurnalizare, astfel incat
sd permitd evidentierea si raportarea, cel putin, a energiei incircate/descircate si a
exportului cétre retea (dupi caz);

echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile
(inclusiv marcaj CE) si standardele tehnice aplicabile, precum si legislatia

nationald si europeana incidenta privind punerea pe piata si punerea in functiune..

2. Baterie de stocare 20,48 kWh

capacitate stocare: 20,48 kWh

putere nominala PCS: 8,20 kW

voltaj baterie: 204,8V

capacitate: 40A

eficienta maxima a ciclului: min. 85%

adancime de descarcare (DoD): 85%

tehnologie celule: LFP (Litiu-Fier-Fosfat) 100Ah

grad de protectie: [P55

porturi de comunicatie: Ethernet / Fibra optica (Modbus TCP)

include BMS, protectii si functii de jurnalizare, astfel incét sa permitd evidentierea
si raportarea, cel putin. a energiei incarcate/descircate si a exportului citre retea
greutate aprox.: 207 kg

dimensiuni aprox. : 59 x 42 x 85 ¢cm

interval temperatura de functionare: de la minus 10 pana la 55 grade Celsius

garantie: minim 10 ani;



3.

(varianta) nr. 2

sistemul de stocare va include BMS, protectii si functii de jurnalizare, astfel incat
sa permitd evidentierea si raportarea. cel putin, a energiei incircate/descircate sia
exportului catre retea (dupa caz):

echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile
(inclusiv. marcaj CE) si standardele tehnice aplicabile, precum si legislatia

nationala si europeana incidenta privind punerea pe piati si punerea in functiune..

Invertor hibrid trifazat 15 kW

eficientd maxima: 97,6%

curent maxim de incarcare/descarcare: 280 A

tensiune de lucru: 160-650 V

putere maxima: 15 kW

frecventa de lucru: 50 Hz / 60 Hz

comunicatie: USB, MBUS, RS485/RS232/CAN

temperature de operare: -40 — +60 grade C

grad de protectic: IP 65

greutate aprox.: 52 kg

integrare BMS;

echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile
(inclusiv marcaj CE) si standardele tehnice aplicabile, precum si legislatia

nationala si europeand incidentd privind punerea pe piata si punerea in functiune..

Calcul indicatori specifici conform Ghidului specific — scenariul tehnico-economic

ILZ

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect [ Unitate de
masura
Indicatorul |Capacitatea nou instalati de stocare a energiei MWh 0,53
1.1 electrice
Indicatorul Reducerea emisiilor de CO» tCO2/an 87,20

Indicatorul [.1 Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei clectrice: 0.53 MWh

parc fotovoltaic Dumbrivioara: 0.43 MWh

cladirea caminului cultural si sediul primariei Ernei: 0,10 MWh

Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO2: 87,20 tone CO»/an

Formula de calcul 1.2: Eaa*Femisii*n= Reducere CO> , unde

Eaa — Energia absorbitd anual de bateriii



Eaa=Eaar+Eaa2= 164,44 MWh/an
Eaa1 — Energia absorbita anual de BESS parc fotovoltaic:

Eaar=0,43 MWh x 365 zile x 1 ciclu/zi x DoD (85%) = 133,41 MWh/an;
Eaax ~ Energia absorbiti anual de BESS cladirea caminului cultural si sediul

primdriei Ernei:

Eaa2=0,10 MWh x 365 zile x 1 ciclu/zi x DoD (85%) = 31,03 MWh/an;
Femisii — Factor de emisij — 0.5885 tone CO»/MWh
N — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica): 91,3% / 85%
Reducere COa:
(133.41 MWh/an*91.3% + 31,03 MWh/an*85%)*0.5885 tone CO/MWh = 87.20 tone

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
masuri
Indicatorul [Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 148,00
ST.1
Indicatorul |Puterea nominali a stocarii (P_stoc) kW 241,00
ST.2
Indicatorul Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) kWh 532,40
ST.3
Indicatorul |Adancimea de descircare utilizabila (DoD) - 85%
ST.4
Indicatorul [Energia utilizabila (E use) kWh 452,54
ST.5
Indicatorul [Durata de stocare (D [ h 3,06
ST.6

ST.1 - Puterea instalati a centralei existente (P_RES) = puterea instalati (kW)
P_RES = puterea instalatd a centralei de producere a energiei electrice din surse regenerabile
existentd, la care se conecteazi sistemul de stocare behind-the-meter: 148 kW;
- parc fotovoltaic Dumbrivioara: 125 kW
- cladirea ciminului cultural si sediul primiriei Ernei: 23 kW
ST.2 — Puterea nominali a stocirii (P_stoc) (kW)
P_stoc = puterea nominali (de incarcare/descarcare) a sistemului de stocare propus, hecesari
pentru operarea in regim de autoconsurm/optimizare consum la locul de consum vizat -
- parc fotovoltaic: 2 x 100 kW = 200,00 kW;
- cladirea caminului cultural si sediul primdriei Ernei: 5 x 8,20 kW = 41,00 kW:
ST.3 — Capacitatea nominali a stocirii (E_nom) (kWh)
E_nom = capacitatea nominali a sistemuluj de stocare propus (energia stocabila nominali).

utilizatd pentru determinarea energiei utilizabile si a duratei echivalente de stocare:



- parc fotovoltaic: 2 x 215 kWh =430.00 kWh;
- cladirea cdminului cultural si sediul primdriei Ernei: 5 x 20,48 kW = 102,40 kW;
ST.4 — Adancimea de descarcare utilizabild (DoD) (-)

DoD = adiancimea maxima de descarcare utilizabila a sistemului de stocare (Depth of
Discharge). utilizata pentru determinarea energiei efectiv utilizabile din capacitatea nominala (85%).
ST.5 — Energia utilizabild (E_use) = E_nom x DoD (kWh)

E_use = energia efectiv utilizabila din sistemul de stocare, determinatd ca produs intre
capacitatea nominala si adancimea de descércare utilizabila.

Formula: E_use = E nom x DoD (kWh) = 532,40 kWh x 85% = 452,54 kWh.

ST.6 — Durata de stocare (T) = E_use /P_RES (h), cu conditia obligatorie 2 < T < 4, respectiv
2xP_RES <E_use <4xP_RES.

296 kWh < 452,54 kWh < 592 kWh - capacitatea de stocare a fost corect aleasd ., se
incadreaza it plaja cuprinsa intre durata minima (2 ore) si durata maxima de stocare (4 ore) raportata
la puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice.

T=452,54/148 = 3,06 ore

B Caracteristici economice varianta 2:

Valoarea totala a investitei (incl. TVA) este de 1.135.785,17 lei.
3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEL:
-— costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Atasat studiului de fezabilitate: vezi Anexa nr. | Devizul General si Devizele pe obiect.

— costurile investitiei pentru varianta (scenariul tehnico-economic) 1 (propusd spre

implementare):
VALOAREA INVESTITIEI | FARA TVA ‘  TVA TOTAL |
(lei) (i) (lei) '
TOTAL: ] 964.730.34  202.39328  1.167.123.62
Dincare C v | 8662200  18.090.62 10481262




— costurile investitiei pentru varianta (scenariul tehnico-economic) 2 (ru este propusi spre

implementare):
VALOAREA INVESTITIEI \ FARA TVA || TVA TOTAL
J—_(lei) e (lei)
TOTAL: } 938.825.64 196.959.53  1.135.785.17
Din care C+M: |' 83.922,00;‘ 17.623,62 101 .545,6%

— costurile estimative de operare pe durata normats de viafa/de amortizare a investitiei publice.
Costurile de operare sunt suportate de citre Beneficiar, si se compun din:
- cheltuieli cu utilititile
- cheltuieli de mentenanta
- cheltuieli de pazi

Detalierea costurilor se realizeazi in analiza cost-beneficiu, anex la prezenta.

3.4. STUDII DE SPECIALITATE, iIN FUNCTIE DE CATEGORIA SI CLASA DE
IMPORTANTA A CON STRUCTIILOR, DUPA CAZ:
— studiu topografic;

Nu este cazul, nu este necesari intocmirea unui studiu topografic.
— studiu geotehnic si/sau studii de analizi §1 de stabilitate a terenului:

Nu este cazul, nu este necesari intocmirea unuj studiu geotehnic.
— studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu este cazul.
— studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficientd ridicatd pentru
cresterea performangei energelice;

Nu este cazul, studiul de eficienta energetica se intocmeste pentru cladirile nou-proiectate sau
pentru cele reabilitate/modernizate.
— Studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este cazul. Amplasarea obiectvelor in interiorul localitatii nu impune luarea unor misuri
speciale de amenajare (de ex. bandi de accelerare / decelarere).
— raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii
ale caror amplasamente urmeazd a Ji expropriate pentru cauzi de utilitate publica;

Nu este cazul, pentru prezenta lucrare nu este necesara fntocmirea unuj raport de diagnostic

arheologic. Cu ocazia lucrarilor de terasamente (fundatii, apa, canalizare, amenajari exterioare) daci



se observd descoperiri arheologice intdmplatoare, lucririle se vor intrerupe si se va informa Directia
Judeteana pentru Cultura Mures in termen de 72 de ore. Neanuntarea descoperirilor constituie
contraventiei in conformitate cu prevederile O.G. 43/2000.
— studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajdri spatii verzi Si
peisajere;

Nu se prevdd amenajiri peisagistice in cadrul acestui proiect, se pastreazd amenajirile
peisagistice existente in jurul cladirilor care adapostesc CEF.
— Studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este cazul, investitia se deruleazi in afara zonelor protejate.

— studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul.

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Durata de realizare propusi a investitiei: 72 [uni, din care aferent lucrarilor de C+M: 4 luni
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4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA PERIOADEI
DE REFERINTA SI PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

Perioada de referinta aleasi pentru prezenta analiza cost-beneficiu este de 20 de ani, o
perioada considerata ca fiind suficient de extinsa pentru a permite obtinerea de concluzii privind
sustenabilitatea investitiei si in acelasi timp suficient de redusa pentru a nu contine aspecte
redundante privind calculul indicatorilor financiari vizati.

Pentru indicatorii stabiliti ca criterii de evaluare a celor 2 alternative, se vor utiliza urmaitoarele

relatii de calcul pentru fiecare indicator. in functie de tipul de criteriu:




F Pentru criteriu de minim

P(i,j) = (Vmax(i) — V(i,j)) * P(i) / (Vmax(i) — Vmin(i))

Unde: P(ij) = punctajul obtinut la criteriul i de alternativa j;

P(i) = numarul de puncte asociat criteriului i;

Vmax(i) = valoarea maxima pentru criteriul i;

Vmin(i) = valoarea minima pentru criteriul i;

V(i,j) = valoarea indicatorului asociat criteriului i pentru alternativa j.
B Pentru criteriu de maxim

P(i,j) = P(i) - (Vmax(i) — V(i,j)) * P(i) / (Vmax(i) — Vmin(i))

Unde: P(i,j) = punctajul obtinut la criteriul i de alternativa j;

P(i) = numarul de puncte asociat criteriului i;

Vmax(i) = valoarea maxima pentru criteriul i;

Vmin(i) = valoarea minima pentru criteriul i; partial

V(i,j) = valoarea indicatorului asociat criteriului i pentru alternativa j.

Valoarea punctajelor maxime pentru fiecare criteriu decizional se stabileste in raport cu
gradul de importanta asociat fiecarui criteriu. Gradul de importanta este stabilit de catre solicitant in
functie de constrangerile si avantajele percepute pentru fiecare criteriu decizional utilizat.

Matricea punctajelor obtinute de catre cele 2 alternative analizate, {indnd cont de coeficientii de

importanta asociati de catre solicitant celor 3 criterii identificate, este urmitoarea:

Punctaj Punctaje obtinute

Criterii punctaj maxim V1 V2
1 | Costuri de mentenanti 20 20,00 20,00
2 | Costuri cu realizarea investitiei 40 38,92 40,00

(1.167.12362 lei) | (1.135.785,17 lei)

3 | Durata de stocare 40 40,00 34,09
(3.59 ore) (3,06 ore)
Punctaj total (maxim 100 puncte) 100 98,92 94,09

In urma analizei optiunilor (a se vedea analiza cost-beneficiu anexd la prezenta) rezulta faptul

ca cea mai buna alternativa prin prisma complexului de criterii stabilite este Varianta 1 care

presupune realizarea proiectului in varianta propusa de scenariul tehnico-economic ales, cuprinzand
montajul si punerea in functiune a urmatoarelor echipamente:

- baterii de stocare 261 kWh — 2 buc. (la parcul fotovoltaic Dumbrivioara);

- baterii de stocare 20,48 kWh — 5 buc (la cladirea ciminului cultural si sediul primariei);

- invertoare hibride trifazate de 15 kW - (la ciminul cult. si primiria Ernei) — 2 buc.;



precum si realizarea urmitoarelor lucriri:
- Platforme betonate pentru amplasare containere
- Realizarea de probe tehnologice

- Instruirea personalului in exploatare.

Prin montarea bateriilor de stocare a energiei electrice (BESS) se urmireste atingerea

urmdtoarelor deziderate:

- cresterea gradului de utilizare a energiei regenerabile

- reducerea energiei injectate in retea

- cresterea autoconsumului

- reducerea varfurilor de sarcind — ,»peak shaving”

- cresterea flexibilitatii sistemului energetic

- reducerea congestiilor in retele

- imbunatatirea stabilitatii si calititii energiei electrice

- furnizarea de servicii de sistem

- reducerea costurilor cu energia

- cresterea securitétii energetice

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera

- reducerea necesarului de energie importati

In cazul asocierii sistemului BESS cu o central fotovoltaica, energia electricd produsi de
instalatia fotovoltaicd este utilizati cu prioritate pentru alimentarea consumatorilor locali. Energia
produsi in exces fatd de necesarul instantaneu al consumatorilor poate fi directionata catre sistemul
BESS pentru incércarea bateriilor.

Ulterior, in perioadele in care productia fotovoltaici este insuficientd sau absenta, energia
stocata poate fi utilizatd pentru alimentarea consumatorilor si, dupa caz, pentru livrarea citre reteaua
electrica.

Principiul general de functionare este:

Productie fotovoltaicd — Consum local — Incdrcare BESS — Stocare — Descéircare BESS
— Consum local / Retea

Sistemul de control al BESS va gestiona automat fluxurile de energie, astfel incat functionarea

instalatiei sa se realizeze in limitele tehnice stabilite si cu respectarea conditiilor de racordare.



4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, ANTROPICI
SI NATURALIL, INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE, CE POT AFECTA INVESTITIA
Pentru investitia propusa, constind in realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice de
tip BESS, au fost analizate principalele categorii de factori de risc care pot afecta integritatea fizici a
echipamentelor, siguranta in exploatare, continuitatea functionarii si durata de viata a instalatiei.

In categoria factorilor naturali au fost avute in vedere. dupd caz, actiunea seismicd,
precipitatiile abundente, inundatiile, temperaturile extreme, inghetul, vantul puternic, descircarile
atmosferice, grindina si eventualele fenomene de instabilitate a terenului.

Pentru reducerea vulnerabilitatii la acesti factori, amplasarea si proiectarea instalatiei vor tine
cont de conditiile geotehnice si hidrologice ale amplasamentului, de actiunile climatice si seismice
aplicabile si de conditiile de functionare impuse de producitorii echipamentelor. Containerul si
echipamentele electrice vor fi protejate impotriva patrunderii apei, iar platforma va fi prevazuta cu
sisteme corespunzitoare de evacuare a apelor pluviale.

In ceea ce priveste schimbirile climatice, au fost considerate in principal cresterea frecventei
si intensitdtii episoadelor de temperaturi ridicate, valurile de caldurd, precipitatiile extreme si
perioadele cu temperaturi scazute. Sistemul BESS va fi previzut cu un sistem de management termic
dimensionat astfel incat sd mentind bateriile in domeniul de temperatur recomandat de produciitor.

Factorii antropici analizati includ accesul neautorizat, vandalismul, lovirea accidentald de
catre autovehicule. interventiile neautorizate, erorile de exploatare si riscul de incendiu. Pentru
supraveghere video, protectii mecanice, sisteme de detectie si alarmare si sisteme de protectie
impotriva incendiilor.

Pentru bateriile electrochimice se va asigura monitorizarea permanenti a parametrilor de
functionare prin intermediul sistemului BMS, inclusiv monitorizarea temperaturii, tensiunii,
curentului si starii de incarcare. In cazul detectirii unor conditii anormale, sistemul va limita sau va
intrerupe automat incarcarea/descarcarea.

Prin masurile constructive, electrice, de monitorizare si de exploatare previzute in proiect se

......

sistemului BESS 1n conditii de sigurantd pe intreaga perioada de exploatare.



La nivelul comunei Ernei bilantul energetic va fi urmitorul:

Denumire indicator

Instalatie fotovoltaicit + BESS Ernei

Camin cultural si sediu
primarie Ernei

punct de racordare BESS

BESS nu are un punct de racordare separat la SEN, ci are un punct
intern de conectare, iar punctul de racordare al obiectivului rimane
cel stabilit prin ATR/CR

nivelul de tensiune

400 V

INSTALATIE FOTOVOLTAICA - DC — INVERTOR PV —

schema AC/DC AC— BARA - AC — PCS - DC — BESS
buterea instalatiei FV [kW] 125,00 23,00
puterea PCS/BESS

oW Wh] 250,00 / 522,00 41,00/ 124,40

instalarea BESS necesiti sau
nu modificarea ATR/solutiei
existente

Punctul de racordare al obiectivului rimane cel stabilit prin ATR/CR

consumurilor auxiliare BESS

.....

instalatia FV existent3

compatibilitatii tehnice cu
instalatia FV existenta

Compatibilitatea tehnica dintre instalatia
fotovoltaic, alctuita din 2 invertoare cu
puterea nominala de 62,5 kW fiecare,
rezultdnd o putere instalati totald de 125
kW, si sistemul BESS cu capacitatea
energeticd de 522 kWh si puterea PCS de
250 kW, este asiguratd prin integrarea
acestora intr-o arhitecturd comuni de
distributie AC si prin intermediul
sistemului de management energetic

(EMS).

EMS va  coordona functionarea
invertoarelor fotovoltaice, a PCS/BESS si
a punctului de racordare, asigurind
gestionarea  fluxurilor  de  energie,

incdrcarea si descarcarea bateriei, precum
si respectarea permanenti a limitelor de
putere  stabilite prin conditiile de
racordare. Masurarea puterii in punctul de
racordare va permite limitarea dinamici a
productiei fotovoltaice si/sau a puterii de
incarcare/descarcare a BESS, astfel incat
puterea schimbatd cu reteaua si nu
depiseasca limita aprobati de 125 kW.

Compatibilitatea  este  asigurati, de
asemenea, prin coordonarea sistemelor de

protectie, a parametrilor electrici, a
sistemelor BMS si PCS i a
comunicatiilor  dintre  echipamente.

precum si prin respectarea cerintelor
aplicabile instalatiilor de producere,
| stocare si racordare la reteaua electrica.

Se vor monta 2 buc.
invertoare hibride
trifazate de 15 kW ,
compatibile cu
instalatia fotovoltaici
existentd, fard afectarea
invertoarelor on-grid
existente,




4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM:
— necesarul de utilitali si de relocare/protejare, dupd caz;

In proximitatea amplasamentului este dezvoltati reteaua de alimentare electrica de medie
tensiune.

Dupd finalizarea lucrarilor de montaj structuri metalice si utilaje (panouri fotovoltaice,
invertoare) se va realiza racordarea parcului fotovoltaic la reteaua de distributie nationald prin
intermediul unei statii de transformare amplasate in apropierea locatiei.

Solutia pentru racordarea obiectivului la Sistemul Energetic National a fost stabilitd prin
avizul tehnic de racordare emis de citre Distributie Energie Electrici Romania.

in cazul parcului fotovoltaic Ermei se va realiza un post de transformare in anvelopa - 20/0,4
kV cu exploatare din interior, amplasat langa drumul de acces, la limita de proprictate, racordat
radial prin LES 20 kV la LEA 20 kV. LES 20 kV proiectat s-a pozat pe langa limite obligate si s-a
protejat in tub in zone carosabile (profil T) si in teava metalica zincata pe stalp.

Stalpul de racord LES 20 kV este echipat cu un separator tripolar de exterior cu clp, in montaj
vertical si un set de descarcatoare cu oxid de zinc, la trecerea din LEA in LES 20kV.

PT s-a echipat cu celule modulare, cu mediu de izolatie a barelor in aer si echipament de
comutatie pentru separatoare, respectiv in vid pentru intrerupatoare, cu urmatoarea configuratie :

- 1 celula de linie cu separator de sarcina cu clp;

- 1 celula trafo cu separator de sarcina cu clp si sigurante;

- trafo cu pierderi reduse;

- tablou de distributie de joasa tensiune (TDRI).

Celulele sunt telecomandabile, integrabile in SAD PA-PT (motor de actionare cu tensiune
operativa 24Vc.c.; indicatoare de prezenta tensiune cu contacte auxiliare, sursa de tensiune operativa
230Vc.a./24Vc.c. - dulap servicii interne echipat cu redresor si baterie de acumulatori, dulap UCMT
echipat conform fisei tehnice SDEE-TS, fara RTU si cablat spre toate celulele MT pentru preluare
circuite de comenzi si semnalizari pozitii echipamente primare — intrerupator, separator de bare, clp).

Dulapul de servicii interne este alimentat printr-un circuit LES Jjt din tabloul de distributie de
Jjoasa tensiune al PT proiectat.

Contorul monofazat este montat in spatiul alocat pe DSL

Circuit LES 1kV racordat in tabloul de distributie de Joasa tensiune al PT proiectat, la grupul
de masura tip BMPT amplasat la sol, langa peretele exterior al postului, cu acces permanent din
strada. LES 1kV in lungime totala de cca. 10 m realizat cu cabluri tip AC2XABY 3x150+70 mmp

(doua cabluri in paralel).



BMPT-ul s-a realizat in varianta de exterior, intr-o cutie confectionata din poliester armat cu
fibra de sticla (IP>54) si s-a echipat (conform specificatiilor tehnice in vigoare) cu sigurante fuzibile
de tip MPR pentru separare vizibila, loc pentru contor trifazat electronic dublu sens in montaj
semidirect prin 3 TC 300/5 A, cls. 0,5, cu blocuri de suntare curenti si sigurante pentru tensiuni, cu
posibilitatea sigilarii acestora, local, intreruptor automat tetrapolar cu protectie la suprasarcina si
scurtcircuit, In=400 A, dispozitiv de protectie la supratensiuni de frecventa industriala, DPST,
trifazat (separat sau inglobat in intrerupator) si intreruptor automat tetrapolar de curent diferential
rezidual (300mA), fara protectie la supracurenti.

La sediul primdriei Ernei s-a realizat bransament electric trifazat subteran racordat din reteaua

JT a operatorului de distributie, circuit din PTA 3 Ernei, 20/0.4kV, cu cablu ACYABY 4x16mmp si

bloc de masura echipat cu separator cu sigurante intreruptor automat(disjunctor) cu protectie

diferentiala, I[d=300 mA si DPST, contor electric trifazat dublu sens in montaj direct, In=32A.

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Prin amplasarea bateriilor de stocare se urmdreste acoperirea unei nevoi evidente de
producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile, lipsa unei infrastructuri de acest gen
fiind o problema a intregii tari.

Investitia nu este destinati publicului larg, dar pentru angajarea personalului de pazi si
intretinere sunt aplicabile prevederile privind egalitatea de sanse, indiferent de nationalitate sau

religie.

b) estimdri privind forta de muncd ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
operare;
1. Numdr de locuri de muncd create in faza de execufie

Obiectivul acestor estimari 1l reprezinta evidentierea efectelor economice directe, indirecte si
induse asupra locurilor de munca.

Toate persoanele ce vor lucra la realizarea investitiei (specialisti, proiectanti, operatori
echipamente, executanti) reprezinta angajarea directa a fortei de munci.

Persoanele ce sunt incluse in circuitul economic al investifiei fard a avea o implicare directa.
beneficiaza de efectele indirecte asupra locurilor de munca prin efectul multiplicator (fabricanti

materiale constructii. personal administrativ, soferi utilaje transport).



Constructorul desemnat pentru executia lucririi va fi singurul in masuri si decidd numirul
personalului necesar si, daca este cazul, si creeze noi locuri de munci special pentru executia acestei
lucrari.

Din considerente tehnice privind asigurarea graficului de timp prevazut, a frontului de lucru
necesar bunei desfasurari a lucrarilor de executie, precum si din considerente economice se propune
folosirea in executi a simultan 5 de persoane calificate si a 2 persoane necalificate.

in exploatare se vor avea in vedere urmitoarele categorii de lucréri:

- inspectii periodice
- reparatii curente pentru inldturarea unor defectiuni constatate
2. Numar de locuri de muncd create in faza de operare

Aceasta investitie nu presupune crearea de locuri de munca noi.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupd caz;

Energia solara este ecologicd. Aceasta nu consuma sursele epuizabile de energie, nu are nici
un impact daunator asupra aerului, apei, nu ridica probleme de sanatate, si nu produce deseuri. Un alt
avantaj al energiei solare ar fi faptul ci aceasta nu poate fi controlati de nici o natiune si nu se va
epuiza decét atunci cand soarele va inceta si functioneze.

Dat fiind faptul cd aceasta investifie se va realiza in intravilanul localitatii, intr-o zona
neconstruita. impactul asupra mediului inconjuritor va fi nesemnificativ.

Se recomanda ca masuri de protectia mediului:

o stratul superficial de sol decapat necesar realizirii platformelor de beton armat
va fi folosit pentru realizarea zonelor verzi.

Deseurile care se produc pe amplasament pe parcursul executiei sunt in general refolosibile
(lemn, metal). Deasemenea molozul rezultat din demolari se va folosi pentru amenajarea terenului
din incinta parcelei.

Deoarece prin procesele destasurate nu este pus in pericol nici un factor de mediu, nu se

impun masuri speciale pentru monitorizarea si supravegherea calitatii factorilor de mediu.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreazd, dupd caz.

Fiind amplasaté intr-o zona intravilana slab construita impactul investitiei este unul slab sub
aspectul contextului natural si antropic in faza de exploatare. Se noteaz un impact mai ridicat in faza

de construire a obiectivului.



Nr. | Obiectiv de mediu Justificarea respectdrii principiului DNSH
crt evaluat pentru obiectivid de mediu relevant
conform
principiului DNSH
1 Investitia propusa vizeaza montarea de capacititi de stocare (BESS) la doud
Atenuarea amplasamente distincte de pe raza comunei Ernei.
efectelor Impactul investitiei este considerat favorabil, deocarece BESS permite stocarea
schimbarilor energiei electrice produse in perioadele cu productie excedentard si utilizarea
climatice acesteia ulterior.
Sistemul contribuie la:
- cresterea gradului de utilizare a energiei regenerabile;
- reducerea energiei excedentare provenite din instalatia fotovoltaica;
- reducerea necesarului de energie preluati din retea in anumite perioade;
- reducerea varfurilor de consum;
- flexibilizarea sistemului energetic.
2 Functie de amplasarea investitiei, vor fi determinate vulnerabilitatile din punct
Adaptarea la de vedere al conditiilor de mediu/climatice (inundatii, ploi torentiale,
efectele temperaturi extreme, etc).
schimbdrilor Prognozele acestor vulnerabilititi pe durata de viata a investitei vor fi avute in
climatice vedere 1n faza de proiectare, cu impact asupra solutiilor tehnice selectate.
Totodatd se va urmdri ca solutiile de adaptare si nu afecteze in mod negativ
eforturile de adaptare sau nivelul de rezilienta la riscurile fizice legate de clima a
altor persoane, a naturii, a activelor si a altor activititi economice si si fie in
concordantd cu eforturile de adaptare la nivel local.
Aceste conditii vor fi specificate in datele achizitiei.
3 Investitia va avea un impact previzibil nesemnificativ asupra acestui obiectiv de
Protectia si mediu, tindnd seama att de efectele directe, cét si de cele primare indirecte pe
utilizarea intreaga durata a ciclului de viata.
sustenabila a Nu sunt identificabile riscuri de degradare a mediului legate de protejarea
resurselor de apd | calitatii apei si de stresul hidric.
4 Bateriile au o duratd de viata limitata si trebuie prevazuta gestionarea lor la

Economia
circulara,
prevenirea
generdarii
deseurilor si
reciclarea

sfarsitul perioadei de utilizare.
Strategia trebuie sa urmareasci:
reutilizare — reconditionare — reciclare — eliminare confrolatd, in aceasta
ordine, acolo unde este fezabil.
Pentru baterii trebuie asigurate:
- trasabilitatea bateriilor;
- colectarea bateriilor uzate;
- transportul prin operatori autorizati;
- reciclarea;
- valorificarea materialelor recuperabile;
- gestionarea componentelor electronice si electrice.
Regulamentul european privind bateriile, Regulamentui (UE) 2023/1542,
introduce cerinte privind sustenabilitatea, colectarea, reutilizarea si reciclarea




Nr.
crt

Obiectiv de mediu
evaluat
conform

principiului DNSH

Justificarea respectdrii principiului DNSH
pentru obiectivul de mediu relevant

bateriilor pe Tntregul ciclu de viata.
Aceste conditii vor fi specificate in datele achizitiei.

Prevenirea si
controlul poluarii
acrului, apei si
solului

Investitia nu va conduce la o crestere semnificativd a emisiilor de poluanti in
aer, apd sau sol, deoarece:

In etapa de constructie, se vor asigura mésuri pentru a reduce zgomotul, praful si
emisiile de poluanti pe parcursul derularii lucrarilor;

Antreprenorii vor asigura faptul ca materialele si componentele de constructie
utilizate nu vor contine azbest si nici substante care prezintd motive de
ingrijorare deosebitd, astfel cum au fost identificate pe baza listei substantelor
supuse autorizdrii prevazute in anexa X1V la Regulamentul (CE) nr. 1907/2006;
Antreprenorii vor asigura faptul cd materialele si componentele de constructie
utilizate, care pot intra in contact cu ocupantii, emit mai putin de 0,06 mg de
formaldehida pe metru cub de material sau componenta si mai putin de 0,001
mg de compusi organici volatili cancerigeni din categoriile 1A si 1B pe metru
cub de material sau components, in urma testirii in conformitate cu CEN/TS
16516 si ISO 16000-3 sau cu alte conditii de testare standardizate si metode de
determinare comparabile.

-Deoarece att fabricarea, cat si transportul materialelor genereaza emisii de
gaze cu efect de serd. se recomanda folosirea materialelor disponibile cit mai
aproape de locul constructiei si a celor al ciror proces de productie este cat se
poate de prietenos cu mediul. Trebuie avuta in vedere utilizarea produselor de
constructii non-toxice, reciclabile si biodegradabile, fabricate la nivelul
industriei locale, din materii prime produse in zond, folosind tehnici care nu
atecteaza mediul.

Aceste conditii vor fi specificate in datele achizitiei.

In etapa de implementare, activitdtile previzionate nu vor determina emisii de
poluanti.

Protectia si
refacerea
biodiversitatii si
ecosistemelor

Amplasamentele propuse NU se vor suprapune cu zone sensibile din punctul
de vedere al biodiversitatii sau in apropierea acestora (reteaua de arii protejate
Natura 2000, siturile naturale inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO
si principalele zone de biodiversitate, precum si alte zone protejate etc).

Se estimeaza ca investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra
obiectivului de mediu privind protectia si refacerea biodiversitagii si
ecosistemelor, luand in considerare efectele directe si efectele primare indirecte
de pe parcursul implementarii.

Realizarea lucrarilor de instalatii nu va afecta: terenuri arabile si terenuri
cultivate cu un nivel moderat pand la ridicat al fertilititii solului si al
biodiversitatii sub pamaént, terenuri care si fie recunoscute ¢i au o valoare
ridicata a biodiversitatii i terenuri care servesc drept habitat al speciilor pe cale
de disparitie (flord si fauna) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de




Nr. | Obiectiv de mediu Justificarea respectdrii principiului DNSH

crt evaluat pentru obiectivul de mediu relevant
conform

principiului DNSH

arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri care sunt acoperite partial sau
integral sau destinate sa fie acoperite de arbori.

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI $I SERVICII, CARE JUSTIFICA DIMENSIONAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Dimensionarea centralelor electrice fotovoltaice s-a realizat pe baza consumului propriu al
autoritdtii locale, coroborat cu previziunile de consum viitoare. Capacitatea de stocare (3.59 ore) a
fost astfel dimensionata incat sa asigure o duratd de stocare intre 2 si 4 ore a productiei maxime a

celor doua centrale electrice fotovoltaice (CEF).

4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA
NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

Conform anexa 2 - Analiza Cost-Beneficiu.

4.7. ANALIZA ECONOMICA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA INTERNA
DE RENTABILITATE $I RAPORTUL COST-BENEFICIU SAU, DUPA CAZ, ANALIZA
COST-EFICACITATE

Conform anexa 2 - Analiza Cost-Beneficiu.

4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

Conform anexa 2 - Analiza Cost-Beneficiu.

4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

Conform anexa 2 - Analiza Cost-Beneficiu.



5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)
5.1. COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE, DIN PUNCT DE VEDERE
TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR, AL SUSTENABILITATII SI RISCURILOR

Cele doud scenarii de implemantare a proiectului trateazi acelasi tip de investitie:
- scenariul 1: realizarea unei capacititi de stocare cumulate de 0,62 MWh utilizind energia
electricd produsa de instalatiile fotovoltaice, prin utilizarea bateriilor LFP (LiFePOa)
- scenariu 2: realizarea unei capacitati de stocare cumulate de 0,53 MWh utilizAnd energia
electricd produsi de instalatiile fotovoltaice, prin utilizarea bateriilor LEP (LiFePO4)
Din punct de vedere financiar cele doud variante au urmitorul pret final:
- scenariul 1: 1.167.123,62 lei inclusiv TVA
- scenariul 2: 1.135.785,17 lei inclusiv TVA
Fiind utilizatd aceasi tehnologie de stocare (baterii LFP) cele doua variante nu prezinta
diferente de ordin tehnic, de sustenabilitate, de exploatare, durata de viata si riscuri, acestea fiind
similare in ambele variante.
Diferentierea dintre solutii se realizeaza exclusiv pe baza punctajului care tine cont de pretul
(valoarea) investitiei si de capacitatea de stocare realizatd, respectiv de perioada de recuperare a

investitiei.

5.2. SELECTAREA SI JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E)
RECOMANDAT(E)

Conform analizei cost-beneficiu, se va implementa scenariul 1, cea ce presupune realizarea
unei capacititi de stocare cumulate de 0,62 MWh utilizand, corespunzitoare unei perioade de stocare
de 3,59 ore din productia parcului fotovoltaic.

Alegerea scenariului tehnico-economic 1 s-a realizat pe baza matricei punctajelor,
considerndu-se raportul dintre capacitatea de stocare si pretul de investitei mai favorabil in aceasti
variantd (vezi capitolul 4.1.), punctajul de 98,92 puncte aferent scenariului tehnico-economic nr. 1
fiind superior punctajului de 94,09 aferent scenariului tehnico-economic nr. 2.

Totodata perioada de recuperare a investitiei este un alt factor important de evaluare a celor
doui scenarii. in cazul de fatd aferent scenariului nr. 1 (11 ani) perioada este mai scurta decit cea
aferenta scenariului nr. 2 (peste 20 ani).

Comparatia selor doud scenarii din punct de vedere tehnic, de sustenabilitate, exploatare,

durata de viafd si riscuri nu este relevantd, deoarece ambele variante trateazi acelasi tip de



echipamente, singura diferenti fiind la nivel de capacitate respectiv valoare de investitie si perioadi
de recuperare a investitiei.
Daci analizam din punct de vedere tehnic (al solutiei de stocare) considerim ci principalele
avantaje ale bateriilor LiFePO, fati de alte solutii constau in:
- duratd mare de viata: pot suporta, in functie de producitor si regim, cateva mii de
cicluri, mult peste plumb-acid;
- sigurantd termica bunid: chimia LFP este mai stabila termic decat multe alte chimii
Li-ion;
- DoD ridicat: se poate utiliza o parte mare din energia nominali fari degradare
excesivi;
- randament ridicat: de reguld, randamentul ciclului este in jur de 90-98%, in
functie de sistem;
- densitate energeticd mare: pentru aceeasi capacitate in kWh ocup mai putin
spatiu decat plumb-acid;
- greutate redusd: mult mai usoara pentru aceeasi capacitate energetici;
- incércare rapidi: permite curenti de incircare/descircare mai mari:
- ciclare frecventa: foarte potrivitd pentru incircare ziua si descircare seara:
- intretinere redusa: nu necesita completarea electrolitului;
- ratd redusd de autodescircare: energia se pastreaza bine in perioadele fara
utilizare;
- nu contine cobalt: LFP utilizeaza fier si fosfat in catod, evitdnd cobaltul utilizat in
unele alte chimii Li-ion;
- sistem modular: bateriile pot fi configurate in module/rack-uri pentru atingerea

capacitatii dorite.

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E) PRIVIND:
a) obtinerea si amenajarea terenului;

Terenul vizat de aceastd investitie se afld in proprictatea publici a solicitantului, UAT
Comuna Ernei.
b) asigurarea utilitdatilor necesare functiondrii obiectivului:

Parcul fotovoltaic va fi racordat la reteaua nationali de distributie energie electricd in
conformitate cu solutia tehnica previizuti in Avizul Tehnic de Racordare.

fn cazul cladirii ciminului cultural si sediul primdriei Ernei se mentine racordul electric

subteran existent.



¢) solutia tehnicd, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
Sfunctional-arhitectural i economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de bazd, corelatd cu
nivelul calitativ, tehnic si de performantd ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Componentele principale ale sistemului de stocare:

e module si rack-uri de baterii;

e Battery Management System — BMS;

o Power Conversion System — PCS;

e Energy Management System — EMS;

o tablouri si echipamente de distributie si protectie;

o transformator, dacd este necesar;

» instalatii de racire si climatizare;

» sisteme de detectie si protectie impotriva incendiilor;
o sisteme de monitorizare, comunicatii si control;

s instalatii auxiliare de alimentare;

¢ containere sau incdperi tehnice pentru echipamente.

BMS-ul asigurd monitorizarea si protectia celulelor si modulelor de baterii, in timp ce PCS-ul
realizeaza conversia bidirectionald AC/DC si DC/AC.

EMS-ul reprezinta nivelul superior de control si stabileste strategia de incarcare si descarcare in
functie de productia fotovoltaica, consum, starea bateriei, limitele de racordare si obiectivele economice
si energetice ale investitiei.

Regimul de incircare

Incircarea BESS se realizeazd atunci cind existd energie electrici disponibila care poate fi
stocata.

In cazul unei centrale fotovoltaice, prioritatea poate fi stabilita astfel:

1. alimentarea consumului local;
incarcarea BESS din energia fotovoltaica excedentara;

injectarea in retea a surplusului ramas, in limitele aprobate;

Sl

limitarea productiei, in cazul in care nu mai exista capacitate disponibild pentru valorificarea
energiei.

Puterea de incarcare este controlatd de PCS si BMS si nu va depasi limita nominala a sistemului
sau limitele impuse de starea de incarcare, temperatura si alte conditii de exploatare.

Puterea efectiva de incarcare poate fi exprimata prin relatia:

Regimul de descarcare



Descarcarea BESS se realizeaza atunci cand energia stocatd este necesard pentru alimentarea
consumatorilor sau pentru alte functii energetice previzute in strategia de exploatare.
In cazul unui sistem asociat unei centrale fotovoltaice, descarcarea poate fi programati in special:
» 1n perioadele cu productie fotovoltaica redusa;
e in perioada de seara;
» in perioadele de consum ridicat;
» inintervalele in care pretul energiei este ridicat;
» inscopul reducerii puterii preluate din retea;
* pentru furnizarea unor servicii de sistem, daca instalatia este autorizati si configurati in acest
scop.
Puterca de descircare este limitatd de puterea nominala a PCS si de limitele de exploatare ale
bateriei:
Starea de incarcare - SOC
Un parametru fundamental pentru exploatarea BESS este SOC — State of Charge, reprezentind
nivelul de incarcare al bateriei.
SOC-ul este exprimat procentual si reprezintd raportul dintre energia disponibild in baterie si
capacitatea energetici de referinti a acesteia.
in exploatarea normala se recomandi mentinerea SOC intre limitele stabilite de producitor.
Adéincimea de descircare —DoD
DoD - Depth of Discharge reprezintd procentul din capacitatea bateriei care este utilizat intr-un
ciclu de functionare.
In cazul unei baterii exploatate intre 10% si 95% SOC:

DoD =95% — 10% = 85%

d) probe tehnologice si teste.
Se vor asigura probele tehnologice ale instalatiei de stocare a enegiei electrice produse de

centrala electrica fotovoltaica.

5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI
DE INVESTITIL:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei, cu TVA

si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;



VALOAREA INVESTITIEI FARA TVA . TOTAL
(lei) (lei) (lei)

TOTAL: 964.730.34  202.39328]  1.167.123,62

Din care C+M: 86.622,00,  18.190.62 104.812,62

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd — elemente fizice/capacitati fizice care
sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii — si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu

standardele, normativele si reglementdrile tehnice in vigoare,

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
maisuri

Indicatorul (Capacitatea nou instalata de stocare a MWh 0,62
[.1 energiei electrice
Indicatorul [Reducerea emisiilor de CO2 tCO2/an 102,20
[.2
Indicatorul [Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 148,00
ST.1
indicatorul |Puterea nominala a stocirii (P_stoc) kW 291,00
ST.2
Indicatorul |Capacitatea nominala a stocirii (E_nom) kWh 624,40
ST.3
Indicatorul |Adancimea de descircare utilizabild (DoD) - 85%
ST.4
Indicatorul [Energia utilizabila (E use) kWh 530,74
ST.5
Indicatorul [Durata de stocare (T) _ h 3,59
ST.6

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si finta fiecdrui obiectiv de investitii,

Costul total fard TVA: 964.730,34 lei

d) durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.
Durata de realizare ( luni ): 12 luni,
- din care durata executiei: 4 luni.
5.5. PREZENTAREA MODULUI iIN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE APLICABILE




CONSTRUCTIEI, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL PROPUNERILOR
TEHNICE
Pentru prezenta investitie se vor asigura urmatoarele cerinte fundamentale:
- rezisten{d mecanica si stabilitate;
- securitate la incendiu;
- igiend, sdndtate si mediu inconjuritor;
- siguranta si accesibilitate in exploatare;
- protectie impotriva zgomotului;
- economie de energie si izolare termici;

- utilizare sustenabila a resurselor naturale.

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, CA
URMARE A ANALIZEI FINANCIARE SI ECONOMICE: FONDURI PROPRII, CREDITE
BANCARE, ALOCATII DE LA BUGETUL DE STAT/BUGETUL LOCAL, CREDITE
EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI EXTERNE
NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL CONSTITUITE.

Aceasta investitiei se propune spre finantare din fonduri nerambursabile prin Fondul pentru
modernizare in Romdnia - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei -
Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice produsi din
surse regenerabile de energie pentru entitdti publice.

Valoarea totald a investitiei: 1.167.123,62 lei, din care:

- ajutor public nerambursabil: 654.534,00 lei, corespunzitor 200.000 euro/MWh
instalat.

- contributie proprie a UAT Comuna Ernei: 310.196,34 lei.

- TVA:202.393,28 lei.

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS iN VEDEREA OBTINERI AUTORIZATIEI
DE CONSTRUIRE

Nu este cazul.



6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE, EXPRES
PREVAZUTE DE LEGE
Extras de carte funciard nr. 53171 Ernei — parc fotovoltaic Dumbravioara

Extras de carte funciara nr. 52386 Ernei — camin cultural si sediu primarie Ernei

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA
MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE COMPENSARE,
MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI DE MEDIU iN
DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Nu este cazul.

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Nu este cazul.

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI
PUBLICITATE IMOBILIARA

Prezenta lucrare nu presupune intocmirea unui studiu topografic.

6.6. AVIZE, ACORDURI SI STUDI SPECIFICE, DUPA CAZ, iN FUNCTIE DE
SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI CARE POT CONDITIONA SOLUTIILE
TEHNICE

Nu este cazul.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Entitatea responsabild de implementarea investitiei este UAT Comuna Ernei, carc va asigura

si cheltuielile de intretinere pe parcursul exploatirii investitiei.



7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE, CUPRINZAND: DURATA DE IMPLEMENTARE
A OBIECTIVULUI DE INVESTITII (IiN LUNI CALENDARISTICE), DURATA DE
EXECUTIE, GRAFICUL DE IMPLEMENTARE A INVESTITIEI, ESALONAREA
INVESTITIEI PE ANI, RESURSE NECESARE

Durata de implementare: 12 luni

Perioada de executie lucrari: 4 luni.

Esalonarea investitiei (valoare totala / C+M): 1.167.123,62 / 104.812,62 lei

Anul [. 1. 1.167.123,62 / 104.812,62 lei

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE SI INTRETINERE: ETAPE, METODE SI
RESURSE NECESARE

Strategia de exploatare a sistemului BESS va fi implementatd automat prin intermediul
sistemului EMS, care va coordona functionarea bateriilor, a sistemului PCS si a instalatiei electrice a
obiectivului. in regim normal, energia electricd produsa de instalatia fotovoltaica va fi utilizata cu
prioritate pentru alimentarea consumatorilor. Surplusul de energie disponibil va fi directionat citre
incarcarea sistemului BESS, in limitele de putere si SOC stabilite de producator. in perioadele in
care productia fotovoltaica este insuficientd, energia stocatd in BESS va fi utilizatd pentru acoperirea
partiald sau integrald a consumului, in functie de strategia EMS si de disponibilitatea energiei
stocate.

EMS va realiza controlul puterii de incéircare si descarcare,. tindnd cont de SOC. puterea
disponibila, necesarul de consum, limitele PCS si conditiile de functionare impuse de BMS. Sistemul
va permite implementarea functiilor de energy shifting si peak shaving, prin reducerea energiei
preluate din retea in perioadele de consum ridicat si utilizarea ulterioari a energiei stocate.

Pentru protejarea duratei de viatd a bateriilor, exploatarea se va realiza in domeniul SOC
stabilit de producitor, evitdndu-se, In regim normal, incédrcarea si descircarea la limitele extreme. In
cazul utilizarii sistemului pentru alimentare de rezerva, EMS va mentine o rezerva energeticd minima
prestabilita.

BMS va avea prioritate asupra comenzilor EMS si va asigura monitorizarea permanentd a
tensiunii, curentului, temperaturii, SOC, SOH si a celorlalti parametri de siguranti. In cazul depasirii
limitelor admise, sistemul va reduce automat puterea sau va intrerupe incarcarea/descarcarea.

Exploatarea sistemului va fi complet automatizatd in regim normal, operatorul avand
posibilitatea monitorizérii parametrilor de functionare, modificarii parametrilor de exploatare

autorizati si interventiei in situatii de alarma sau avarie.



7.4. RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI
INSTITUTIONALE

Pentru a se preintdmpina orice neclaritate sau dificultate care ar putea apdrea in timpul
derularii implementdrii proiectului se are in vedere un control preventiv si constant pentru utilizarea
optima si in cele mai bune conditii a fondurilor nerambursabile. Pentru buna desfasurare a

proiectului, vor fi monitorizate si evaluate permanent:

. stadiul realizarii proiectului
. analiza riscurilor
. corectitudinea si legalitatea activitatilor

Actiuni ale capacitétii manageriale

. responsabil pentru planificarea si controlul proiectului
. raporteaza eventualele erori aparute in timpul proiectului
. Gestioneaza activitatile proiectului pentru a asigura alinierea rezultatelor proiectului

la obiectivele organizatiei agreate initial

. Gestioneaza costurile proiectului, timpul si resursele

. Asigurd alocarea si implicarea resurselor conform planului de proiect agreat

. Gestioneazd comunicarea dintre utilizatori, management si partenerul de
implementare

. Intocmeste documentele necesare in conformitate cu metodologia de proiect agreata

. Conduce sedintele pe parcursul deruldrii proiectului

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Implementarea unui sistem de stocare reprezintd o solutie tehnicd pentru cresterea

flexibilitatii si eficientei utilizdrii energiei electrice, in special in contextul dezvoltirii accelerate a
capacititilor de producere a energiei din surse regenerabile. Prin stocarea energiei produse in
perioadele de excedent si utilizarea acesteia in perioadele de consum ridicat sau de productie
regenerabild redusi, capacititile de stocare propuse contribuie la cresterea gradului de valorificare a
energiei regenerabile, reducerea varfurilor de putere, diminuarea solicitarii retelelor electrice si
imbunatatirea echilibrului dintre productie si consum.

Totodata, in functie de caracteristicile tehnice si de regimul de exploatare, sistemul poate
furniza servicii de echilibrare si servicii de sistem, poate contribui la imbunatatirea calititii energiei

electrice si poate asigura o sursd de alimentare de rezerva pentru consumatorii prioritari. La nivel



macroenetgetic, dezvoltarea capacititilor de stocare sprijind integrarea surselor regenerabile,
cresterea securitifii energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Prin implementarea proeictului "Dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice
produsd din surse regenerabile de energie in comuna Ernei, judetul Mures” UAT Comuna Ernei
va realiza o capacitate de stocare de 0,62 MWh utilizand tehnologie LFP (LiFePO4).

Investitia descrisd in cadrul prezentului studiu de fezabilitate contribuie la majorarea
capacititii de stocare a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate
de Romania, acesta fiind principalul obiectiv urmarit in cadrul in cadrul Fondul pentru modernizare
in Romdnia - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei - Sprijinirea
investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice produsd din surse

regenerabile de energie pentru entitdati publice.
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Anexa 2

ANALIZA COST - BENEFICIU

Denumire lucrare

DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE
DE ENERGIE iN COMUNA ERNEI, JUDETULMURES

Autoritatea contractanta :
UAT Comuna Ernei

Ernei, str. Principali nr. 439

Elaborator:
S.C. Electroservice VTU S.R.L.
Migherani nr. 83, judetul Mures



Identificarea investitiei si_definirea obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei de

referinti

Proiectul propus spre realizare are ca obiectiv general realizarea unei capacititi de

stocare cumulate de 0,62 MWh, corespunzator unei productii de 3,59 ore a centralei electrice
fotovoltaice (CEF), cu puterea puterea nominali a stocirii de 0,148 MW.
Pentru realizarea acestei investitii este necesard procurarea si montajul unor

echipamente si utilaje specifice:

Nr. crt. Denumire echipament Numdr bucati
1 Baterie de stocare 261 kWh (utilizat la parcul fotovoltaic) 2
2 Baterie de stocare 20,48 kWh (utilizat la cladirea 5

cdminului cultural si sediul primariei Ernei)

[nvertor hibrid trifazat 15 kW (utilizat la c¢iminul cultural 2

(8}

si primdrie)

Obiectivele realizirii acestui proiect sunt:

» cresterii flexibilitatii SEN, integrarii eficiente a surselor regenerabile, reducerii
dezechilibrelor dintre productie si consum, optimizirii utilizarii infrastructurii de
retea si cresterii securitatii energetice.

¢ reducerea poludrii mediului prin dioxidului de carbon

Obiectivele realizarii acestui proiect sunt:

e cresterii flexibilititii SEN, integrarii eficiente a surselor regenerabile, reducerii
dezechilibrelor dintre productie si consum, optimizirii utilizarii infrastructurii de
retea §i cresterii securititii energetice.

¢ reducerea poludrii mediului prin dioxidului de carbon

Perioada de referinta aleasd pentru prezenta analiza cost-beneficiu este de 20 de ani, o
perioada considerata ca fiind suficient de extinsa pentru a permite obtinerea de concluzii

privind sustenabilitatea investitiei si in acelagi timp suficient de redusa pentru a nu contine

aspecte redundante privind calculul indicatorilor financiari vizati.

1. Analiza optiunilor

Analiza optiunilor presupune in prima faza identificarea acestora. Se vor considera
urmdtoarele optiuni posibile:

B Varianta 1 — realizarea proiectului conform scenariului tehnico-economic

nr. 1 — In aceasti varianta se propune amplasarea unei capacititi de stocare de 0,62 MWh

int incinta parcului fotovoltaic, utilizind tehnologie bazati pe baterii de LFP (LiFePOs).



Lista echipamentelor folosite si caracteristicile acestora sunt prezentate in Studiul de
Fezabilitate. 1.167.123,62
Caracteristici economice varianta [ :

Valoarea totala a investitei (incl. TVA) este de 1.167.123,62 lei.

Proiectul este finantat din fondurile nerambursabile in cadrul Fondul pentru
modernizare in Romdnia - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei — Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei
electrice produsd din surse regenerabile de energie pentru entititi publice, precum si din
proprii ale beneficiarului, UAT Comuna Ernei.

In acest caz se va considera ca valoare a investitei valoarea integrala a investitiei, deci

VI=1167.123,62 lei.

F  Varianta 2 — realizarea proiectului conform scenariului tehnico-economic nr. 2 — in
aceastd varianta se propune amplasarea unei capacititi de stocare de 0,53 MWh 1in incinta
parcului fotovoltaic, utilizand tehnologie bazata pe baterii de LFP (LiFePQa).
Caracteristici economice varianta 2:

Valoarea totala a investitei (incl. TVA) este de 1.135.785,17 lei.

In acest caz se va considera ca valoare a investitei valoarea integrala a investitiei, deci

VI=1135.78517 lei.

Inainte de analiza financiara se va face o analiza a optiunilor identificate si descrise
anterior tinand cont de beneficiile si costurile estimate pentru fiecare dintre acestea.

Analiza optiunilor se va face prin punctarea beneficiilor si costurilor implicate de citre
fiecare alternativa tindnd cont de urmitoarele criterii de punctaj:

I. Costurile de mentenanti — se considera ca fiind un indicator de impact pozitiv, ceea ce
implica faptul ca este un criteriu de minim, deci punctajul maxim se va obtine pentru
cele mai mici valori ale indicatorului.

2. Costurile cu realizarea investitiei — este un criteriu de minim, deci punctajul maxim se
va obtine pentru cele mai mici valori ale indicatorului.

3. Avantajele materiale rezultate din vanzarea energiei electrice produse - — este un
criteriu de maxim, deci punctajul maxim se va obtine pentru cele mai mari valori ale
indicatorului

Pentru indicatorii stabiliti ca criterii de evaluare a celor 2 alternative, se vor utiliza

urmatoarele relatii de calcul pentru fiecare indicator, in functie de tipul de criteriu:



F Pentru criteriu de minim

P(i,j) = (Vmax(i) - V(i,j)) * P(i) / (Vmax(i) — Vmin(i))

Unde: P(i,j) = punctajul obtinut la criteriul i de alternativa j;

P(i)) = numarul de puncte asociat criteriului i;

Vmax(i) = valoarea maxima pentru criteriul i;

Vmin(i) = valoarea minima pentru criteriul i;

V(ij) = valoarea indicatorului asociat criteriului i pentru alternativa j.
B Pentru criteriu de maxim

P(i,j) = P(i) - (Vmax(i) — V(i,j)) * P(>i) / (Vmax(i) — Vmin(i))

Unde: P(i,j) = punctajul obtinut la criteriul i de alternativa j;

P(i) = numirul de puncte asociat criteriului i;

Vmax(i) = valoarea maxima pentru criteriul i

Vmin(i) = valoarea minima pentru criteriul i; partial

V(i,j) = valoarea indicatorului asociat criteriului i pentru alternativa j.

Valoarea punctajelor maxime pentru fiecare criteriu decizional se stabileste in raport
cu gradul de importanta asociat fiecarui criteriu. Gradul de importanta este stabilit de catre
solicitant in functie de constrangerile si avantajele percepute pentru fiecare criteriu decizional
utilizat.

Matricea punctajelor obtinute de cétre cele 2 alternative analizate, tindnd cont de coeficientii

de importanta asociati de citre solicitant celor 3 criterii identificate, este urmitoarea:

Punctaj Punctaje obtinute

Criterii punctaj maxim V1 V2
1 | Costuri de mentenanta 20 20,00 20,00
2 | Costuri cu realizarea investitiei 40 38,92 40,00

(1.167.12362 lei) | (1.135.785,17 lei)

3 | Durata de stocare 40 40,00 34,09
(3,59 ore) (3,06 ore)
Punctaj total (maxim 100 puncte) 100 98,92 94,09

In urma analizei optiunilor (a se vedea analiza cost-beneficiu anexi la prezenta)

rezultd faptul ca cea mai buna alternativa prin prisma complexului de criterii stabilite

este Varianta 1 care presupune realizarea proiectului in varianta propusa de scenariul

tehnico-economic ales. cuprinzdnd montajul si punerea in functiune a urmitoarelor

echipamente:



- baterii de stocare 261 kWh (la parcul fotovoltaic Dumbrivioara) — 2 buc.;
- baterii de stocare 20,48 kWh (la cdminul cultural si priméria Ernei) — 5 buc.;
- invertoare hibride trifazate de 15 kW - (la ciminul cult. si primaria Ernei) — 2 buc.;

precum si realizarea urmatoarelor lucriri:

Platforme betonate pentru amplasare containere

Realizarea de probe tehnologice

Instruirea personalului in exploatare.
In continuare se va face analiza financiara a proiectului propus, pentru fiecare dintre
alternativele prezentate, pentru a justifica si completa concluziile extrase empiric in urma

analizei optiunilor.

2. Analiza financiard. inclusiv_calcularea indicatorilor de performanti financiari:

fluxul cumulat. valoarea actualizati neti, rata interni de rentabilitate si raportul

cost-beneficiu
Analiza financiara presupune determinarea indicatorilor de performanta financiara pentru
infrastructura propusa. Realizarea analizei financiare porneste de la o serie de ipoteze de
calcul, ipoteze care sunt prezentate in continuare:

B Orizontul de analiza este compus din doua intervale:

= durata de realizare a investitiei, in acest caz 12 luni
= durata de analizi in cazul proiectelor de investitii in energie regenerabili se
considera de 20 de ani;

F Veniturile si cheltuielile anuale neactualizat sunt considerate ca fiind constante pe
intreg intervalul de functionare observat, si identice in cele doua alternative
analizate.

¥ Factorul de actualizare utilizat este de 7%.

Estimarea veniturilor:

Pentru investitia propusd venitul este reprezentat de diferenta pretului energiei pe piata
en-gros din Romania pentru diferite intervale de timp.

Asadar conform datelor OPCOM pentru preturile PZU aferente zilei de 8 octombrie:

- oral6: 866 lei/ MWh

- oral7:1.143 lei/ MWh

- ora20:1.374 lei / MWh

Pentru scenariul tehnico-economic nr. 1, care presupune realizarea unei durate de
stocare de aproximativ 4 ore se va considera ca si venit diferenta dintre pretul enegiei electrice

de la ora 20 si ora 16 (1.374 lei — 866 lei = 504 lei).



Pentru scenariul tehnico-economic nr. 2, care presupune realizarea unei durate de
stocare de aproximativ 3 ore se va considera ca si venit diferenta dintre pretul enegiei electrice
de la ora 20 siora 17 (1.374 lei — 1.143 lei = 231 lei).

in tabele urmatoare sunt prezentate:

- modul de calcul a venitului pentru primul an de functionare

- tabel cu veniturile rezultate din producerea energie electrice pentru perioada

analizatd de 20 ani

INDICATORI FINANCIARI PENTRU VARIANTA (SCENARIUL TEHNICO-
ECONOMIC)NR. 1

Indicatorii financiari calculafi pe baza veniturilor si cheltuielilor detaliate anterior sunt
prezentati in tabelul prezentat mai jos, impreuna cu modalitatea de calcul a acestora:

Indicator Formula de calcul Valoare

Valoarea investitiei (lei) VI 1.167.123,62
Venituri nete (lei) VNi=Vi-C;+ VR; 3.567.714,28
Rata de actualizare 7%,
Venituri actualizate nete (lei) VN_A =8UM (VN)) 1.609.377,66
Valoarea actualizata a investitiei

: Val_A_Tot -51.214,22
(lei) !
VAN (lei) VAN=VN_A-VI 442.254,04
RIR -3,38%
Raportul costuri-beneficii 0,222

TABEL ESTIMARE VENITURI
Anul 1 2 3 4 5

Energie electrica stocata pe
PERlOBCI AL gn 192.360 190.436 188.532 186.647 184.780
(depreciere anuala de 1%)
[MWh]|:
Diferenta de pret de
comercializare mediu a 508.00 543.56 581.61 622.32 665.88
energiei electrice
[lei/MWh]
Total venituri realizate (lei) 97,719 103,514 109,652 116,154 123,042 |




investitiei

Anul 6 7 8 9 10
Energie electrica stocata pe
perioada unui an ) 182.932 181.103 179.292 177.499 175.724
(depreciere anuala de 1%)
[MWh]:
Diferenta de pret de
comercializare mediu a 712.50 762.37 815.74 872.84 933.94
energiei electrice
[lei/MWh]
| Total venituri realizate (lei) 130,339 138,068 146,255 154,928 164,115
Anul 11 12 13 14 15
Energie electrica stocata pe
perioada unui an . -
(depreciere anuala de 1%) 173.967 172.227 170.505 168.800 167.112
[MWh]:
Diferenta de pret de
comercializare mediu a 999.31 1,06026 | 1,144.11 1,224.20 1,309.90
energiei electrice
[fei/MWh]
Total venituri realizate (lei) 173,847 184,157 195,077 206,645 218,899
Anul 16 17 18 19 20
Energie electrica stocata pe |
perioada unui an 5
(depreciere anuala de 1%) 165.441 163.786 162.149 160.527 158.922
[MWh]:
Diferenta de pret de
comercializare mediu a 1,401.59 1.499.70 1.604.68 1.717.01 1.837.20
energiei electrice
[lei/MWh]
Total venituri realizate (lei) 231,880 245,630 260,196 275,626 291,970
TABEL ANALIZA FINANCIARA
| Anul ! 2 | 3 [ 4] 5
Valoare investitie 1.167.123,62
Total venituri 97,719 103,514 109,652 | 116,154 123,042
Total cheltuieli de intretinere 19,300 20,651 22,097 23,643 25,298
Flux de numerar net 78,419 82,863 87.555 92,511 97,744
Flux de numerar cumulat -1,088,705 -1,005.842 -018.287 -825,776 -728,032
Rata de actualizare 7%
Rata interna de rentabilitate .
f . . -3.38%
inanciard a investitiei
.Valoa're' gctuahzata neta a 5121422
investitiel
Anul 6 7 | 8 | 9 10
Valoare investitie 1.167.123.62
Total venituri 130,339 138.068 146,255 154,928 164,115
Total cheltuieli de intrejinere 27,069 28.964 30,992 33,161 35,482
Flux de numerar net 103,269 109,104 115,264 121,767 128,633
Flux de numerar cumulat -624,762 -515,659 -400,395 -278.628 -149,995
Rata de actualizare 7%
I}ata 1r‘1te1"na .de reqtgl).llltate 3.38%
financiar a investitiei
Valoare actualizata neta a -51.214,22




Anul 11 [ 12 | 13| 14 | 15

Valoare investitie 1.167.123.62 ‘ )
Total venituri 1 173,847 I|., 184,157 195,077 | 206,645 | 218,899
Total cheltuieli de Intretinere ﬂ,9§6_—1 40,624 | 43,467 | 46,510 49,766
Flux de numerar net 135.881 143,533 151,610 | 160,135 169,133
Flux de numerar cumulat -14,113 129.419 | 281,029 | 441,164 | 610,298 |
Rata de actualizare 7% -
Rata interna de rentabilitate 200
financiari a investitiei -3.38%
Yaloare. a.ctuahzata neta a -51.214.22

| investitiei

' Anul 16 | 17 | 18 19 20

| Valoare investitie 1.167.123,62

| Total venituri 231,880 245,630 | 260,196 275,626 291,970
Total cheltuieli de Intretinere 53,249 56,977 60,965 65,233 69,799
Flux de numerar net 178.631 188,654 199,231 | 210,393 | 222,172
Flux de numerar cumulat 788,928 977.582 1.176.813 1,387.206 | 1,609,378
Rata de actualizare 7% o
Rata interna de rentabilitate "
. . e -3.38%
financiara a investitiei
Valoare actualizata neta a 51.214.22

investitiei

Moneda utilizatd pentru valorile din tabel: lei

Concluzii:

Analizand valorile obtinute pentru indicatorii calculati pentru scenariul (optiunea

tehnico-economicd) nr. 1. cea care se va implementa. Se pot extrage urmatoarele concluzii ale

analizei financiare:

F  Se observa ci fluxul de numerar cumulat este pozitiv pentru toti anii din perioada

previzionatd, investitia se poate autosustine.

E  Se observa ci fluxul de numerar cumulat devine pozitiv din anul al 12-lea, cea ce

inseamnd cd perioada de recuperare a investitiei este 11 (unsprezece) ani.

¥ Raportul cost/beneficii este subunitar.

F Din analiza tabelului de mai sus se observa ci perioada de recuperare a investitiei

(10 ani) este mai mica decat perioada de analiza (peste 20 ani).

Cheltuielile de mentenantd vor fi suportate pe toatd perioada analizatd de citre

proprietarul investitiei, Comuna Ernei.



INDICATORI FINANCIARI PENTRU VARIANTA (SCENARIUL TEHNICO-
ECONOMIC) NR. 2 (cea care nu se implemnteazi):

Indicatorii financiari calculati pe baza veniturilor si cheltuielilor detaliate anterior sunt

prezentafi in tabelul prezentat mai jos, impreuna cu modalitatea de calcul a acestora:

Indicator Formula de calcul Valoare
Valoarea investitiei (lei) VI 1.135.785,17
Venituri nete (lei) VNi=V;i-Ci+ VR, 1.386.854,93
Rata de actualizare 7%
Venituri actualizate nete (lei) VN_A =SUM (VN)) -563.182,71
Valoarea actualizata a investitiei
. Val_A_Tot -224.380,67
(lei)
VAN (lei) VAN=VN_A - VI -1.698.967,88
RIR -10,55%
Raportul costuri-beneficii 0,587
TABEL ESTIMARE VENITURI
| Anul 1 2 3 5
' Energie electrica stocata
pe perioada unui an 164.440 162.796 161.168 159.556 157.960
(depreciere anuala de 1%)
[MWh]:
Diferenta de pret de
comercializite medit a 231.00 247.17 264.47 282.98 302.79
energiei electrice
[lei/MWHh]
Total venituri realizate 37.986 40,238 42,624 45,152 47,829
i—lel) b > L] b »
Anul 6 7 8 10
Energie electric stocata
pe perioada unui an 156.381 154.817 153.269 151.736 150.219
(depreciere anuala de 1%)
[MWh:
Diferenta de pret de
comercializare mediu a 323.99 346.67 370.94 396.90 424.68
energiei electrice
[lei/MWh]
:Tl(e)lt?l VEHUUIIESIESE 50.666 53,670 56.853 60,224 63,796




Anul 1 12 13 14 5 |
Energie electrica stocata '
pe perioada unui an 148.717 147.229 145.757 144.300 142.857
(depreciere anvald de 1%)
[MWh]:
Diferenta de pret de
comercializare mediu a 454.41 486.22 520.26 556.67 595.64
energiei electrice
[lei/MWh]
(Tlglt]al venituri realizate 67,579 71,586 75.831 80,328 85,091
Anul 16 17 18 19 20
Energie electrici stocati
pe perioada unui an 141.428 140.014 138.614 137.227 135.855
(depreciere anuala de 1%)
[MWh]:
Diferenta de pret de
comercializaremediu g 637.34 681.95 729.69 780.76 835.42
energiei electrice
[lei/MWh]
(Tlglt)al venituri realizate 90,137 95,482 101,144 107,142 113,496 |
TABEL ANALIZA FINANCIARA
Anul 1 2 | 3 | 4 | 5
Valoare investifie 1.135.785,17
Total venituri 37,986 40,238 42,624 45,152 47,829
Total cheltuieli de intrefinere 19,862 21,252 22,740 24,332 26,035
Flux de numerar net 18,124 18,986 19,884 20,820 | 21,794
| Flux de numerar cumulat -1,117,662 -1,098,676 -1,078,791 -1,057,971 | -1,036.177
Rata de actualizare 7%
Rata 1r.1te{na.de rel?tgb.llltate -10,55%
financiara a investitiei
.Valoa'ref qctuahzata neta a -224.380,67
investitiei
Anul 6 7 | 8 i 9 10
Valoare investitie 1.135.785.17 |
Total venituri 50,666 53,670 56.853 | 60,224 63,796
Total cheltuieli de intretinere 27.857 29,808 31,894 34,127 36,515
Flux de numerar net 22,808 23,863 24,959 26,098 27,280
Flux de numerar cumulat -1,013,369 -989,506 -964,547 -938,449 -911,169
Rata de actualizare 7% |
Rata lr}tefna_de rer}te‘ib.lhtate -10,55%
financiard a investitiei
.Va]oa‘re' gctuahzata neta a -224.380.67
mvestifiet
Anul 11 12 J 13 | 14 | 15
Valoare investitie 1.135.785,17
Total venituri 67,579 71,586 75,831 80.328 85,091
Total cheltuieli de intre{inere 39,072 41,807 44,733 47,864 51,215
Flux de numerar net 28,507 29,779 31,098 32,463 33,876
Flux de numerar cumulat -882,662 -852,883 -821.,785 -789,321 -755,445




Rata de actualizare 7%
?ata 11.1tefna 'de rel?tgbllltate 110,55%

inanciard a investitiei
.Valoare. a.ctuahzata netaa 224.380.67
investifiel

Anul 16 17 | 18 | 19 20

Valoare investijie 1.135.785,17
Total venituri 90,137 95,482 101,144 | 107,142 113,496
Total cheltuieli de intretinere 54,800 58.636 62,740 67,132 71,831
Flux de numerar net 35,337 36,846 38,404 40,010 41,664
Flux de numerar cumulat -720,108 -683,261 -644,857 1 -604,847 -563,183
Rata de actualizare 7%
fP_\ata 1r_1tefna‘de reqtgpllltate -10,55%

inanciara a investifiei
‘Valoa.re: aptuahzata neta a 224.380.67
imnvestifiet

Moneda utilizata pentru valorile din tabel: lei

Concluzii:

Analizénd valorile obtinute pentru indicatorii calculati pentru scenariul (optiunea
tehnico-economicd) nr. 2. cea care nu se va implementa se pot extrage urmitoarele concluzii
ale analizei financiare:

B Se observa ci fluxul de numerar cumulat nu devine pozitiv in perioada analizat3, cea

ce inseamnd ci perioada de recuperare a investitiei este de peste 20 ani, mai mare

decét in cazul scenariului tehnico-economic implementat,

3. Analiza economici, inclusiv_calcularea indicatorilor de performanti financiari:

fluxul cumulat, valoarea actualizatd neti, rata interni de rentabilitate si raportul

cost-beneficiu
Vezi tabelul de mai sus, in care se regasesc acesti indicatori, pe intreaga perioadi de

20 de ani analizati.

4. Analiza de senzitivitate

Analiza de sensitivitate presupune analizarca efectelor pe care variatiile anumitor
factori cheie in analiza financiara realizata o au asupra indicatorilor rezultati. In literatura de
specialitate se considera ca fiind factori cheie, acei factori ai ciror variatie cu 1% conduc la o
variatiei a Valorii Actualizate Nete (VAN) de cel putin 5%.

Pentru analiza de senzitivitate se vor considera urmitorii factori cheie:

O Valoarea investitiei;

O Veniturile realizate prin operarea infrastructurii.



Analizind valorile din scenariile analizate se poate concluziona ca cei doi factori avuti

in vedere nu exercita influente semnificative asupra valorii indicatorilor financiari calculati

pentru investitia propusa.

Acest fapt ne conduce la concluzia ca investitia propusa este una bine structurata,

stabila sub aspectul elementelor componente. Rezultatele obginute nu sunt surprinzatoare,

avéand in vedere faptul ca se propune realizarea unei infrastructuri de baza.

5. Analiza de risc

Analiza de risc scoate in evidenta principalele riscuri la care este supus proiectul,

precum si masurile de prevenire si solutionare a situatiilor nedorite, in cazul in care acestea

survin, Categoriile de riscuri avute in vedere in ceea ce priveste implementarea proiectului

sunt urmitoarele :

Riscuri

Masuri

Riscul de depasire a costurilor previizute

Duratele  prevazute  pentru  derularea

diverselor etape ale proiectului pot conduce
la  situatia in care estimarea bugetului

proiectului sa nu mai fie actuala.

Bugetul estimativ realizat a tinut cont de
aceste riscuri, utilizdindu-se preturi actuale,
care probabil ca nu vor suferi schimbiri
semnificative in intervalul de timp pana la

demararea implementarii proiectului.

Riscul de intarziere

Exista riscul ca perioada previzuta pentru
finalizarea proiectului sa nu poati fi
respectata din motive mai mult sau mai putin

obiective.

Considerarea in realizarea graficului de
implementare a unor durate acoperitoare

pentru activititile previzute.

Riscul tehnologic

Este reprezentat de posibilitatea ca solutia
tehnologica aleasa sa devind inadecvata
datorita uzurii morale pana la finalizarea

implementarii proiectului.

Selectarea atenta si pe baza unor criterii a
materialelor utilizate, ceea ce va asigura

sustenabilitatea solutiei tehnice adoptate
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' DEVIZ GENERAL - SCENARIUL NR. 1 {PROPUS $PRE IMPLEMENTARE)

al cbigctivului de fnvestiyi
| DEZVOLTAREA OF KOI CAPACITATI BE STOCARE A ENERGIE ELECTRICE PRODUSA DN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE W COMUNA ERNEL, JUDETUL
MUREY

CURSUL | 52785 |

RONEURQ din 23 septembsie 2028 CURSEC B,

fr.

i Valoars fard

Valgare fac |

TVA

| Vil inclus, .

TV.A

Val. inclus, |
TYVA

Cap. i Chathiledt pesttyu ssigurares utilitiiilor

oo Denumirea capliolefor gi subcapitolelor de cheltuisti i TV.A | TYA f
: i Lei i Eure ; Lei Lai Eurg
1 1 H - , k] ‘ P ‘ 3 i § i 7
Cap. | Chaltutefi pentes oblineres §i amsnajares torenulyi
114 I05aeres lanuiy ! 8:4¢] 30! 0.8 00! 200
12 Amecajeres lsrenig | A oo 2.8 600! 800
1.3 {Amensian penirs protecya medi g aduosres fa siatga nigala i &0 34K 8.0 004 800
L4 [Cheliuial parins reltcareyn iecta sHiaior [ 260/ 0 .00 a0 2
Yotal capital | ' g.08| 6.6 7.0 ; '

31 iCheltuleli pentry asigurere iatior necosars sbinivulul

QL]

Total capitof v £.00] 00/ 0N om
Cap. it Cheituloli pomrw proiectare §i asisten |3 fshnich ,

31 !Studii e teren f 2,001 250! 000 000 0ot
344, Sr e e st sectetnide. r | ! ] 7 " i
;;fezg*s;?aszrregca. tapugratica g1 e sl i 2.05; G0 300 e.s:og 0y
;‘ﬂblwr'wi d8irmsiife i i ]

13,92, Papest priviest impactal asupra mediuloi 670] 00 000 2.1 050
| 1843 oo speciamaie recesare i faackz de spene hear _| 0.50] acf ¢ £.00] 00

#2 {Documanttil suport i chaitulel pent obiinerea de avizs, scardurt 6 sutorzati ! &0| ) aei’ 0.00] 600} e
[Craituiei peniru expevtizares tehnich 2 construstiior existante, & structurlior } J [ '

33 ;gi!uu,ﬂup? $az, 3 prolactsins tehnice, inclusly ntocmires dé cétre wxparaul tehaic | m; &0t/ a.aa‘ 0.90 12
i raportulul de expartizd tehnich _ i J .

| %4 Cedifivarsa perlormantel energetce 9 Uttt snergelic o c3diniar i T 0.60; 008, [T .00

3.5, Profectare ] ,600.00) B4 47000 Moo 1504822
1351, Terma Je peoeciare - 9‘90; 460" 3.5 G.é,’fr] §.00
552, St e praessbiig " a.00) 240 440 596 440
53, Stuea e ezabiilale ! doot eniaia 08 avicate 3 loeririor e el v deviz | N 00c0 q 5 43! J—_— }b'ixc'\‘ -
{general | d | | i |

':nser'agi:;e ‘ehniga necesans It veterss obnerE avirelr ; acdunon i N g}i 4 gs§ 390 % ooc i 200

i 355, Verfoarea ehoicd de o lilaie ot iehaic 5l 2 delalior de axeculin | N 53&00 5&7_24;: 6,050.00, 1,146,18
356, P hnic & dovatl i exsote i B0, 6e3067) TG0 235000 832311

| 36, Organarsa arosedunior as schizigs pubied N Y G487 rime 4208040 823.11]

37, iConsultanid | 126.000.00; RIS 2520000 MS20000 22,5675
1 3.2.1, Wanagemeniul de proiec: pente; obiectind 78 rvestiy i 100.000.00] 1454473) 121.60.00] 2292348
{372, it Frncin ) r B0 00 UBE A0 24200 45845

38 lAsistent3 tehnick | 25,008,001 4735.20! 525600, 105000, 573088

383 Avgienta tehnics o pANEE pIECtantL 10,000 04 1.R¢4, ",S[ i ‘50&.@.}5 1Z, »SL‘UG 305238
3811, pe perivady de axecilie 3 criicr 550005 $47.24 | 105050 ; B850.06 _ L Hats)
i::;ﬁzw‘:? eﬁﬂ‘-:i?: Z(:r;;;?:g % 83 IGHISE 1% pROSTAT 0% Contvol 8 S0 472 4 1086551 6,350.99; i cf__fj
382, Tirgenje de yanter 040 9448 51000 1a10000] 225282
343, Coortunatnr in materis 46 oc. gt & sdnitay i 5000, 001 547 74! 1,55 66 6033 3‘?‘ §.145.44)
Total capitol it L 2080800, 4736185 5250000 02500001 5730795

Cap. IV Chettalafi pontris investitia de bazt
i

| A1 JConstncfl 5 naiat ! 10355001 1 GE7 3715_ 1250172 235342
417 [Parc ftovsitic Dumbedvionta ' 830 1ram| 7.623.50 1444 15
- 407200 75135 ] 427872} 2075

1 utlgs, ctiparmeris shreicg s § bncjondl - 04050 23219 Y

1 1Pa Roioooilers Dumbidvioas 4728000 £951.41| 525 00910

e £ 1779000 357025 21.825.90 478 4

43 | e ecnipanene wneniogics $i harchonals care raceshl oty 43360000 82,144 58 o §R5.30 KR4

| 431 Porc lowlaic Dumavsviasrs - H300206] 5967604 ' swrseanl iz
| 45.2 1Friméng Eensi . i , rRAce] A8 3R] INEN 25863
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18275602 _ 202393280 1.067,10382,

N

964,730.34|
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DEVIZ GENERAL - SCENARIUL NR. 1 (PROPUS SPRE IMPLEMENTARE} - CHELTUIEL! ELIGIBILE
al obiectivului de investifi
" DEZVOLTAREA DE NOL CAPACIT A T] DE STOCARE A ENERGIE! ELECTRIGE PRODUGA DTN SURSE REGENERABILE O ENERGIE IN COMUNA ERNE, JUDETIL |
HURES
CURSUL | 52785 | RONIEURG din 23 septambrie 2026 CURS E.C.B. -
N ) . ' Valoars fard Valcara fard TVA [ val inclus. | Vai inclus,
cnt | Denumirea capltolslor §i subcapitolefor da cheltulsli TVA TVA | TVA | TVA
| Lei Euro Lei Lai i Euro
4 2 i 3 4 ! 5 : 6 I
Cap. | Chultuloll pentru obfinerea st antenajares tarenulyf
11 {Obfinerea lereruiy 0,001 000 0.09] 0w 0.6
12 |amenaarea renciul 0.00] o] os o 000
| 13 |Amenaian pentru protecya meciui 3 advoares ta s inald 20| 800 200 000 000
1.4 iCheliviel periny relocamalprotecta LBiA(or ; 0.00] a0 0.00 000 0.00
Total capitol | [ 200! 0 00| 0.00 9.00] 0.04
Cap. i Cheltuieli pentru asigursren utilitifiior
2.1 [Cheltuieli pentru asigurare utiititllor ngossare obiactivilui .00 0.09] 060, 0.004 0.00
Total capitof I | 000l oo £.00 8.00 400
Cap. il Cheltuiel pentry profsctare gi asisten]d tehnica
3.1 ;Studil de teren | .00 0.00 5.00 5.00] 0.601
341 S s foren. shud gentennice, geokigre, hidingios, Nercgenishice, |
oogrammstive. ooografica §i de sieblitats 38 lramui po care se amplaseazd f 200 G vy 200 04
chiectivl do nvestie ! il
3.1.2, Repoet privind impacey’ asuora mediiiul i 460 [elsi .90 400 400
3.1.3. St de speciaitala nevssars In huncis de specicut nvestige i 6.90 a0 5.0 300! 0.00)
32 Docementatil- suport si cheltuiell pentru oblinerea de avize, acorduri st attorizegi § 3,68 090 .00 8.60 1.08
!
Chattiaiall pantru expertizares tehnicd & constructiilor existente, a structudior ' |
33, Istsau, dups caz, 2 profectelor tehnice, inclusiv intocmires da citre gxpartul tehnia 000 0.0 9.00 4,00, i1t
2 eapesulut de expertizh tehaick i
34, Cerlificares performanisl ensrgelice i auditul energatic 4l clidirior 000 0.80 .40 4.3¢: _"‘"'m
35 !Pwiectam 40,800,600 et 8.400.90 43,400,001 2.169.27
[35.1. Temé de prosectare | 0. o 000f 0.0 48
382 Studiu ds prefezabiiate ‘ o0 o) o 0% w0
:;Z, :zuuw de fezabiiiate ¢ dovumentatie de zuizars & itrdrior e nenvent 5t deviz { 2. 00’ s Otié 5,00t am a0
;Z&tzf:;;:?zeam{ & IENNICS RECESHe ™ videTen OB 3AIEI0T ¢ aso 0wl 360 o , emf 050 000
3.5.5, Verficares ishekd do calife a promtiulL 0 ¢ A cetanlior de exacala §.000.001 947.243 148000 6.450.08 1346 16
.55, Protest ity 51 dalsil de exenuts 36,400 00 5\63&675 1,350.00 42,050 00 §023.11
36, iOrganizarea procedurior de schiztiv public 4.80{ o0 0.00; 0.00 .00
37, [Consuttand §1852.00 17,420.41 o 1%,304.82 111,281.92 21,078.33
378 Managemeniul de profect pentry obreciivel de investli 21,9520 1353115 18 10594 a7t 2 1844359
3.7.2. Ayl fngacea 2300000 378881 4,2000C X000 4,584 64
3.8, [Asistanid tehaick 20,080.00 3‘?35,9-324 420000 24,200.00 4.564.54
3.8.1, Asistera whnics i paries proeCtarduiu ket 1594 48 7, iﬁeﬂﬁf 12,500.00 229232
$4.1.9. pe perioada de execafie & il 550000 84728 f 1.950.5¢1 555007 14451
3.8.2 Tirgentis de santiar 0009 1,854,481 242000 12.300.06 224232
18.5. Conrannaloe ' inaleris 48 securitate s sdrdiate 3.00 6.00; 280 3.00 .50
Total capitol 1} 1§1.952.00 270608 atgenssl 188192 MMM
Gap. IV Choltuiell paatru investitia de bazi
4.1 [Consiuey s mstalay 10,3240 16737 218072 1256072 238542
471 ¢ {Pare bivwollzic Dumbrivioars 308 118352 {32300 i 7623.60 1,444,165
4% ZJPﬂmérfa Ernar $032.7 78145 34677 4878.22 8426
42 §M:m:aj slitdie, ecrizarmante iehhologios ¢ hechionale 62,250,060 £1.793.13 130725 7532250 1426488
421 {Pare loovitais Duenbrbvioars 47 245000 45141 957250] 42172601 10.831.20
£.2.2 |Prmiris Emei 1500007 284172 340001 18, 15040 143848
4.3 Hitiae, eohipamente iehnologice § funcionain cate tecesits ronfar 41500000 78620.82 87,15000 S21450.001 95,1314
431 (Pare fofovalak Dunbrvioss IEN0064] 55.676.04 56.150.00 38118000 i ) ?2.?0%?
R N [ swewe) meie|  ananose] rvomce] ot
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DEVIZ GENERAL - SCENARIUL NR. 1 (PROPUS SPRE IMPLEMENTARE) - CHELTUIEL! NEELIGIBILE

—
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al oblectivlul de inveshlji

| DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITAT! DE STOCARE A ENERGIE| ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE 1N COMUNA ERNE! JUDETOL
MURES
CCBRSUL saves | T T RONEURG din 23 septembrie 2055 CURG EG.B, T
N, ] _ 5 Valoare fard Valoare fars | VA | Val. inclus. Val, intlus.
o Denumirea capitolelor 3i subcapitolelor de cheltuieli T.\‘?& TMA — ’ i TAV.f\ TV.A
e Lei Euro T e ; Lsi Eure
3 3 3 4 i 5 6 ?
{ Cap,  Chelfuieli pentru obtinerea gi amenajarea ferenuiul
14 Oolinerea terenuly 1 0.00 9.00] 0.00] 260 600
12 {Amensiarea terenulu ] o0 00 000 aw oo
13 lamenaja peniru protectia madiig 5t aduceres i siarea inffala 006! o 0.0} 4.00| .00
|14 Cheiviet panin relocarsaiproteste utiaior ) Y o®  oeol oo 2.
| Tatal capitoi! a0l 0.08] 0.00! 0.00, 2.00
| Cap. it Cheltuisli pemm asigurates whititiior
2.1 |Cheftutel pentru asiqurare wsilitatilor necesare obisstivuiul 0.00 5.0 0.60| 080! 0.9
Total caphol & | .05 040! 300| 0.00 420
Cap. il Cheltuiati pentru Pﬂfﬁﬂﬂ asistents tehnicd
34 | Studi de beren 5.0 a.00f 0.08, 0.00 9.00
34,1, Stuk de twren st i gentstinice. '@o!ogﬁ;a‘ sidrclogics, Mdogediahnize, o N i a
k:@g:;:rmg b’\egfe‘fca §i de stabrhlate 32 1renuiul oe care se amplaseazs 4 &Ue:x;‘ G0 2o 260
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31,2, Rapod orvied mpaetd asepea ediel [ 360 2! 500 .00 200)
m@i_ae spagam:a necesars iunciw de spechicul nvestis - N jikie o 40 aee N S
32 ?Dscumentagii- sugort 4 cheltuisll pentru obitinersa de avize, acorduri ¢f autorizatii 0.60 a.00] a.l.mi; 0.08 0.-3-J]
chettuteli peniry sxpertizarss tahn;ci & sonsteuchillor existente, a structuriior - I
| 33 gisan, dupl cat, a protecteior tehnice, Inciusiv Intoomirea de Sdtre sxpartyl tefinic .50 a0 4.00 .80 0,00
I |arapotulyl de exportizd tohnicd !
(734, | Cartficares performantel enargelice gi audiil Snergetic &l Cadiior 200, 800, . 0.0% .00
35 Protectare 3000000 5683431 63000] 363000 587695
T |3.5.1. Temd de pojeciare o T ﬂ(l_ﬂi - f‘ 3{}2 200 - OOCx 200
332 Stuchs o8 profezatiliat I 500 0o0] W eml o
ze!;; giud-'u 119 tezabiele / J00UNIEn 3 06 FAzorE 8 WETATIO! O inferverd) 5t eV — R - o :6350#:; éﬁ q;
gj;zi?sza'& tehis necesare n vaderea chiinerd avizelor f acomduriion 20 000 A 01 t! | 0%
355, Verfowsa Ievi0d 1 CAIAE 8 rORciog tahnie §i & detaliior dg sxet\z(:é B | G,Oﬁ’_l 000 3 '——OECL - _— _C_Q‘:
| 3.5.6. Proiect iahaic 51 detail de exstulic ; 200 200 % 090, 0.
| 39 Organizarea praceditior de schiaiys publicd - ; 00000 583057 708008, 4235000 8023.11
37, |Consuhangt o 804806 531280 549008, 339008 sS4
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| 32.2, Aucina feanciar a4 0404 04 6% 603
[ 33, As-stenta sahrick 5,000,00 547,24 1,050.001 505000/ 1,445, 16
{181, Asierts tebnica 0 patea pejecrantb ,: 200 0% 000! 0w o
21T oot orpe by ; o o0 oo e om
e 1 h 5 nehies I arnul de conkst 5t |
3 PPy Didigene PR sanber | 260 5Lz 5.5 40| 600
383, Cooxionatorin malets Ge seruridle 3 sindtale 500 e s 11451
Tota capitol ! 95,048,001 18574971 5008 11863608 24757
Cap. ¥ Cheliutell pemiry Investifia da bazd
41 Consinuti sl siata ) ' .00 o 00| el 0.0
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4 1.2 | Primfria G t 000 a00) 050 ol ow
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ANEXA NR.3 LA HCL ERNEI NR.65/11.11.2026

Descrierea sumari a investitiei

"DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA
DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE IN COMUNA ERNEI, JUDETUL MURES™

Obiectivul general al proiectului il reprezintd cresterea gradului de valorificare si autoconsum al
energiei electrice produse din surse regenerabile la nivelul UAT COMUNA ERNEI, prin realizarea
unei noi capacitéti de stocare a energiei electrice de 0,62 MWh, conectati la doui centrale electrice
fotovoltaice (CEF) existente, cu o putere instalati totala de 0,148 MW, respectiv la centrala
aferentd parcului fotovoltaic din Dumbrivioara si la centrala aferenta cladirii ciminului cultural si
sediului primariei Ermnei, in vederea optimizirii consumului de energie, reducerii dependentei de
energia electrica preluata din retea si diminudrii emisiilor de gaze cu efect de sera.

In configuratia actuala, centralele fotovoltaice, vor functiona fira o infrastructurd dedicatd stocirii
energiei electrice, ceea ce limiteaza posibilitatea valorificirii locale a energiei regenerabile produse.
Astfel, surplusul de energie electricd produs in perioadele cu productie fotovoltaici ridicatd nu poate fi
stocat si utilizat ulterior, ceea ce limiteaza gradul de autoconsum si utilizarea eficientd a energiei
regenerabile produse.

Implementarea noilor sisteme de stocare in baterii va permite preluarea surplusului de energie electrica
produsi de cele doui centrale fotovoltaice. stocarea acesteia si utilizarea ulterioara. Astfel, investitia
va contribui la optimizarea gestiondrii consumului energetic la nivelul UAT. cresterea gradului de
autoconsum al energiei produse din surse regenerabile, reducerea dependentei de energia electrica

preluatd din retea, precum si la cresterea flexibilitatii si rezilientei infrastructurii energetice locale.
Scenarii propuse pentru realizarea obiectivului de investitii:

® Scenariul 1: instalarea unei capacititi de stocare de 0,62 MWh:
la parcul fotovoltaic Dumbrivioara: doua baterii de stocare a cate 261 kWh fiecare:
la cladirea caminului cultural si sediului primariei Ernei: cinci baterii de stocare a
cite 20,48 kWh fiecare;
la clidirea cdminului cultural si sediului primariei Ernei: 2 invertoare hibride
trifazate de 15 kW fiecare.
* Scenariul 2: instalarea unei capacititi de stocare de 0,53 MWh:
o laparcul fotovoltaic Dumbravioara: doua baterii de stocare a cate 215 kWh fiecare:
o la cladirea caminului cultural si sediului primériei Ernei: cinci baterii de stocare a
cate 20,48 kWh fiecare;
o la cladirea cdminului cultural si sediului primariei Ernei: 2 invertoare hibride
trifazate de 15 kW fiecare.

Conform analizei cost-beneficiu, se va implementa scenariul 1, cea ce presupune realizarea unei
capacitdti de stocare de 0,62 MWh utilizdnd, corespunzatoare unei perioade de stocare de 3,59 ore
din productia celor doud centrale fotovoltaice (CEF).

Alegerea scenariului tehnico-economic 1 s-a realizat pe baza matricei punctajelor, considerdndu-se
raportul dintre capacitatea de stocare si pretul de investitiei mai favorabil in aceastd varianti (vezi
capitolul 4.1.), punctajul de 98.92 puncte aferent scenariului tehnico-economic nr. 1 fiind superior
punctajului de 94,09 aferent scenariului tehnico-economic nr. 2..



Indicatorii tehnici ai scenariului recomandat:

- . Co .. . . Unitate de | Valoare
D Indicatori obligatorii la nivel de proiect mua ¢ - .
masura tinta
' Indicatorul I Capécitatea nou instalatdi de stocare a energiei MWh 0,62
electrice
Wica?orul [.2 | Reducerea emisiilor de CO» ) tCO>/an 102.20
1 itate de | Valoare
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate c 7
masura tinta
Indicatorul ST.1 Puterea instalatd a centralei existente (P_RES) kW 148,00
Indicatorul ST.2 | Puterea nominala a stocarii (P_stoc) ) kW 291,00
Indicatorul ST.3 Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) kWh 624,40
Indicatorul ST.4 Adéancimea de descarcare utilizabila (DoD) - 85% |
Indicatorul ST.5 | Energia utilizabila (E_use) kWh 530,74
Indicatorul ST.6 | Durata de stocare (T) h 3,59
| — SR SE— e ———— ——— |
Indicatorii economici ai scenariului recomandat, conform Devizului general:
. Valoare fara Valoare TVA “; Valoarecu | Valoare cu
Valoarea investitiei * TVA fara TVA RON TVA TVA
-RON - -EUR- ' ' -RON-  -EUR-
TOTAL 964.730,34 182.766,02 202.393,28 1.167.123,62 ’ 221.108,95
Din care C+M 86.622.00 1641035  18.190.62 10481262  19.85651
- ! Valoare firi  Valoare firi TVA Valoare cu Valoare cu
Surse de finantare | TVA TVA RON TVA TVA
- RON - -EUR- ' -RON- = -EUR-
Valoarea grantului 654.534,00 124.000,02 " 137.452.14 791.986,14 150.040,01
solicitat
Valoarea contributiei 31019634 5876600 6494114 375.137.48 |  71.068.94
proprii ’ 5
TOTAL 964.730,34 182.766,02 | 202.393,28 1.167.123,62 | 221.108,95
Perioada de implementare: 12 luni, din care 4 luni durata de executie.
Contrasemneazi

Secretar general al U.A.T,
Mihaly HOCHBAUER
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